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FOREWORD 


The publishing of this book is a special event anticipated with a lot of interest by many 
specialists in the field of genetic improvement of poultry breeds. 

The purpose of the book is to present some fundamental discoveries on plumage colour and 
sex inheritance in poultry to the informed reader. Practically every day a new mechanism for day- 
old chicks sexing different from the hemizygous mechanism is presented. This new mechanism will 
bring essential changes and complements to the paradigm of sex inheritance. 

The book has six chapters. 

Chapter 1 presents both the results reported in the literature on the genetic determinism of 
plumage colour and sex inheritance in poultry and some novelties in molecular genetics referring 
to the approached subject. 

Chapter 2 presents my research, organised in five experiments on the genetic determinism of 
plumage colour and sex inheritance in poultry, as well as the comparison of results. 

Chapter 3 presents the laying hybrids that can be sexed by day-old down colour, produced by 
the four hybridising designs that were used. 

The results show the practical importance of the discovery. 

Chapter 4 presents in parallel the research of Morgan, 1919 and Pricop, 2003, referring to 
Fl and F2 generations produced by crossing a dominant homozygous male with а recessive 
homozygous female and to the progeny of the reversed crossing. 

Chapter 5 presents the genetic theory of sexuality, which approaches sex determinism for the 
first time at the genetic level, highlighting the universal character of homozygous and heterozygous 
mechanisms to the detriment of hemizygous one. Thus, the genes transmitting plumage colour 
linked with the dominant sex gene (SDW) have been identified in chromosome W, while the 
recessive sex allele (sdw) has been located on chromosome Z. 

Essentially, the genetic theory of sexuality explains the equal sex equal ratio produced by 
crossing a recessive homozygous male (sdwsdw) with а heterozygous female (sdwSDW). The 
progeny consists of 5096 recessive homozygous males (sdwsdw) and 5096 heterozygous females 
(sdwSDW), which explains, genetically, the equal sex ratio (1:1). 

Chapter 6 proposes, based on this study, to amend the map of heterosomes and suggests to 
simplify it by reducing from two loci to just one polyallelic locus of the genes for plumage colour 
inheritance. 

At the same time it proposes to introduce in the map of heterosomes the locus where the 
dominant sex gene and its recessive allele playing a role in sex inheritance and in keeping a 
balanced sex ratio, are located. 

I consider the book impressive by its content, by its sobriety and by the scientific style of 
writing. 
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Following his investigations the author makes, indeed, a discovery of important scientific 
value supported by solid evidence that show a new genetic mechanism which explains sex genesis in 
poultry different from the hemizygous mechanism. For this discovery Mr. Florin Pricop, PhD, 
received a national patent of invention and has all the chances to receive international patents, both 
in the USA and in Europe. Noteworthy is the Gold Medal and the Diploma of Mention, which the 
author has received at the 2005 Brussels World Invent Saloon for the poster presenting the essence 
of his discovery and at the International Invent Saloon of New Technics and Products (Geneva, 5-9 
April 2006), he obtained also the Gold Medal and the diploma with congratulations from the jury. 

The above clearly shows that we witness a book of exception for which his author, Mr. Florin 
Pricop, PhD, deserves all our esteem and consideration. 


Univ. Prof. IOAN VACARU OPRIS 
Expert of the European Chamber of Experts 
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INTRODUCERE 


Societatea postindustrialä a integrat fără precedent știința in sfera producţiei. În prezent se 
observă cá în orice domeniu de activitate, ştiinţa, principalul promotor al тоуан ог şi al noilor 
tehnologii, participă direct la rezolvarea fenomenelor si a problematicilor cu care suntem 
confruntati. 

Într-o altă ordine de idei, secolul al XX-lea recent încheiat s-a caracterizat prin numeroase 
descoperiri. Merită selectiv amintite, descoperirile din domeniul ciberneticii care au condus la 
informatizarea societăţii şi cele din domeniul zborurilor cosmice care au coincis cu ieşirea omului în 
spațiul extraterestru, din dorința de a-şi căuta originea, existența altor civilizaţii şi a altor forme de 
viata. 

Daca ne gandim la numeroasele descoperiri ale secolului trecut, in domeniul stiintelor 
biologice, genetica a reprezentat un domeniu de referintá. 

Anticipánd descoperirile din prima jumátate a secolului al XXI-lea, futurologii au prognozat 
cá cele mai importante dintre acestea vor fi fácute in domeniul geneticii si vor fi determinante 
pentru existenta si viitorul omenirii. 

Activitatea desfășurată în domeniul geneticii aviare ne-a permis să semnalám câteva 
neconcordante în transmiterea culorii penajului. Din acest motiv au fost reluate experimentele 
efectuate în primele decenii ale secolului al XX-lea, experimente în care s-a urmărit determinismul 
genetic al culorii penajului şi al sexului. 

Pornind de la neconcordantele apărute în transmiterea culorii penajului de la masculul-pärinte 
la femelele din generaţia F1, s-au reluat experimental cercetările referitoare la perechile de caraçtere 
silver-gold şi barat-gold. Rezultatele obţinute au oferit o serie de noutăți care privesc ereditatea 
culorii penajului şi a sexului la păsări. 

În urma încrucişării unui mascul homozigot dominant cu o femelă homozigot recesivă s-a 
observat modul de transmitere a culorii penajului şi s-a constatat la un număr mic de femele din 
generația F1 că gena gold este prezentă în cromozomul W. Efectuând încrucișarea reciprocă 
(mascul homozigot recesiv x femelă homozigot dominantă) s-a observat la femelele hibride 
Roso SL-2000, prezenţa penelor de culoare albă în penajul preponderent roşu, iar la femelele hibride 
Robar SL-2001 s-a observat că penajul este negru pe corp şi negru-rogiatic pe gât si cap. 

Spre deosebire de culoarea penajului femelelor hibride Roso SL-2000 şi Robar SL-2001, 
genitorul mascul aparține rasei Rhode-Island roşu şi este homozigot pentru gena gold. 

O a două neconcordantä s-a observat în urma încrucişării între ei, a masculilor şi femelelor 
din generaţia F1. Astfel, în generaţia F2 s-au obținut trei categorii de genotipuri în care ambele sexe 
sunt egal reprezentate pentru fiecare categorie genotipică, cu rol în transmiterea culorii penajului. 

Comparativ cu încrucișarea directă în care s-au obținut trei categorii de fenotipuri, la 
încrucișarea reciprocă s-au obținut patru categorii de fenotipuri şi trei categorii de genotipuri. În 
acest caz, genotipul heterozigot se realizează tot cu o frecvență de 50%, dar aceasta se obține prin 
însumarea a două categorii de fenotipuri care au culori diferite, sunt heterozigote şi se obțin în 
proporții egale. 

Din punct de vedere ştiinţific, rezultatele cercetărilor scot în evidență trei descoperiri şi 
anume: 

— identificarea în cromozomul W a genei care determină culoarea penajului şi modul 
particular de acţiune al acesteia; 
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— determinismul genic al sexului care se bazeazá pe identificarea genei dominante a sexului 
(SDW) in cromozomul W si a alelei sale recesive (sdw) in cromozomul Z; 

— existența unui alt mecanism genetic care explică separarea pe sexe a puilor hibrizi de o zi, 
diferit de mecanismul hemizigotiei. 

Cele trei gene identificate sunt elemente constitutive ale Teoriei genice a sexualității. Aceasta 
este o continuare a Teoriei cromozomale a determinării sexelor. Noua teorie se caracterizează prin 
aceea că, pentru prima dată, explică din punct de vedere genic transmiterea sexului şi obţinerea unui 
raport egal între masculi şi femele în descendență. 

De asemenea, cercetările efectuate au şi o importanță practică concretizată prin obținerea 
noilor hibrizi româneşti pentru ouă Roso SL-2000, Robar SL-2001 şi Robar SL-2002. Aceşti hibrizi 
sunt separați pe sexe la vârsta de o zi după culoarea pufului şi realizează producții medii de peste 
320 ouă/gaină, într-un ciclu de producţie până la vârsta de 77 săptămâni. 

Atât rezultatele obținute în generația F2 cât şi diferențele de culoare a pufului existente între 
femelele hibride Robar SL-2001 şi Robar SL-2002 au scos în evidenţă universalitatea homozigotiei 
si a heterozigotiei în detrimentul hemizigotiei. 

Pe baza descoperirilor făcute se propune amendarea hărţii heterosomilor prin simplificarea 
acesteia de la doi loci la un singur locus în care sunt situate genele silver, barat şi gold, cu rol în 
determinismul culorii penajului. 

Totodată, se propune introducerea în harta heterosomilor a locusului pentru gena dominantă a 
sexului (SDW), situată în cromozomul W şi a alelei sale recesive (sdw), în cromozomul 2. 

Rezultatele obținute şi prezentate în acest studiu atestă modificări şi completări esențiale care 
privesc determinismul genic al culorii penajului şi al sexului la păsări, vizualizate într-o manieră 
sistematizată în planşele III-X XIII. 
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INTRODUCTION 


The post-industrial society has unprecedentedly integrated science and production. It may be 
seen that science is currently the main drive of innovation and new technologies in area of activity, 
it participates directly to solving the phenomena and challenges confronting us. 

The 20th century, which recently ended, witnessed a lot of discoveries. Noteworthy are the 
discoveries in cybernetics that lead to widespread information technology use and those in cosmic 
flights, that coincided with the first journey of men in outer space his quest for his origin, for other 
civilisations and other forms of life. 

If we consider the range of discoveries of thc past century, genetics was a landmark for the 
biologic sciences. 

Anticipating the discoveries of the first half of the 20th century, the futurologists predicted 
that the most important discoveries will be in genetics and that they will be determining for the 
existence and future of mankind. 

The activity in poultry genetics allowed us to observe some disagreements in plumage colour 
inheritance. This is why we resumed experiments conducted during the early decades of the 20th 
century, experiments that surveyed the genetic determinism of plumage colour and sex. 

Starting from the disagreements observed in plumage colour in heritance from the male parent 
to F1 female progeny, we resumed the experiments concerning the silver-gold and barred-gold pairs 
of traits. The results produced several novelties in plumage colour inheritance in poultry. 

The results produced by crossing a dominant homozygous male with a recessive homozygous 
female showed that, in a small number of F1 females, the gold gene was located in chromosome W. 
When the reciprocal crossing was conducted (recessive homozygous male x dominant homozygous 
female) white feathers were observed in the preponderantly red feathers of the Козо SL-2000 hybrid 
females, while black body feathers and reddish-black feathers on the neck and head were observed 
in Robar SL-2001 hybrid females. 

Unlike the plumage colour of the Roso SL-2000 and Robar SL-2001 hybrid females, the male 
parent was a red Rhode-Island male, homozygous for the gold gene. 

А second disagreement was observed when F1 males and females were crossed. Thus, F2 
generation produced three categories of genotypes, playing a role in plumage colour inheritance, in 
which both sexes were equally represented for cach genotypic category. 

Compared to the direct cross in which three phenotype categories were produced, four 
phenotype and three genotype categories were produced by the reciprocal cross. In this case, the 
heterozygous genotype also accounted for 5096, but only by adding two heterozygous phenotypes, 
with different colours, produced in equal proportions. 

Scientifically, the experimental results show three discoveries, namely: 

— the identification of the gene for plumage colour inheritance in chromosome W and its 
particular way of action; 

— the genetic determinism of sex, based on the identification of the dominant sex gene (SDW), 
located in chromosome W and of its recessive allele (sdw), located in chromosome Z; 

— the existence of a genetic mechanism that explains the day-old chick sexing, that is different 
from the hemizygous mechanism. 
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The three discoveries lay the scientific basis for the Genetic theory of sexuality. This theory is 
a continuation of the chromosomal theory of sex inheritance and is characterised by the fact that it 
explains, for the first time from the genetic point of view, sex inheritance and the equal male 
progeny to female progeny ratio. 

The research also has a particular practical importance by the production of the new 
Romanian laying hybrids Roso 51-2000, Robar SL-2001 and Robar SL-2002. These hybrids are 
sexed when day-old by the down colour; their average laying performance is 320 eggs/layer during 
a production cycle, up to the age of 77 weeks. 

The down colour differences between the Robar SL-2001 and Robar SL-2002 females 
revealed the universal character of the homozygous and heterozygous mechanisms to the detriment 
of the hemizygous mechanism. 

Based on these discoveries the amendment of the heterosomes map is proposed by 
simplifying it from two loci to just one locus where the silver, barred and gold genes, acting in 
plumage colour inheritance, are located. 

At the same time the paper proposes to introduce a further locus in the heterosomes map, 
namely the locus for the dominant sex gene (SDW) located in chromosome W and of its recessive 
allele (sdw) located on chromosome Z. 

The results presented in this study support essential changes and completions to the genetic 
determinism of plumage colour and sex inheritance in poultry, shown in charts III to X XIII. 
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Capitolul 1 


EREDITATEA CULORII PENAJULUI 
SI A SEXULUI LA PĂSĂRI 


1.1. DETERMINISMUL GENETIC AL CULORII PENAJULUI 
ŞI AL SEXULUI LA PĂSĂRI 


Încă din prima parte a secolului al XX-lea s-a ajuns la concluzia că puii de o zi obţinuţi din 
anumite încrucișări efectuate între rasele de păsări, pot fi separati pe sexe după culoarea pufului. 
Astfel, Spillman (1908), pe baza influenţei factorilor inlantuiti cu sexul, a reuşit să dea о explicație 
logică transmiterii caracterului barat. Punnett (1919) a fost primul care a atras atenția asupra 
importanței sexării puilor de o zi proveniţi din rase de găini, care posedă gene inlantuite cu sexul si 
transmit culoarea pufului. 

Experimentele care s-au efectuat ulterior, au scos în evidență importanţa practică a utilizării 
genelor responsabile pentru caracterele barat, negru, argintiu şi auriu. 

Ulterior, rasele de găini au fost structurate în linii pure care au participat la împerecheri 
potrivite, din care au rezultat pui hibrizi de o zi sexabili după culoarea pufului. 

Liniile pure care sunt folosite în schemele de hibridare experimentale, sau pentru obținerea 
hibrizilor comerciali, sunt testate pentru a fi homozigote pentru genele heterosomale respective. 
Testul homozigotiei pentru genele heterosomale barat, black, silver şi gold se face cu scopul 
creşterii preciziei sexării puilor după culoarea putului, şi a reducerii erorilor de sexare sub 1%. 

Avantajele sexării puilor de o zi prin procedee genetice au căpătat o importanță deosebită 
pentru avicultura modernă. 

În acest capitol vor fi prezentate atât rezultatele cercetărilor efectuate in prima parte a 
secolului al XX-lea, referitoare la perechile de caractere barat-nebarat şi silver-gold, cât şi 
песопсогдапјеје care apar în transmiterea culorii penajului, de la genitorul mascul la femelele 
hibride în generaţia F1. | 

Íntr-un subcapitol separat se vor prezenta o serie de noutăţi referitoare la studiile genomice, 
ereditatea culorii penajului şi a sexului la păsări, reflectate în literatura de specialitate din România 
şi în cea existentă pe plan mondial. 


1.1.1. CERCETĂRI REFERITOARE 
LA PERECHEA DE CARACTERE BARAT-NEBARAT 


Culorile penajului determinate de către genele heterosomale barat (B) şi negru (b) sunt 
Caracteristice pentru anumite rase. Astfel culoarea barat a penajului este caracteristică raselor 
Plymouth Rock barat, Scots Grey, Marans, North Holland Blues etc., iar culoarea neagră a 
penajului este caracteristică unor rase cum sunt: Langshan, Orpington negru, Wyandotte negru 
şi altele. 
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Ín lucrarea The Physical Basis of Heredity, Morgan (1919), in capitolul XIV a prezentat 
cromozomii sexului si transmiterea sex-linkatä a caracterelor. 

Morgan (1919) a arätat cá, in genetica päsärilor, existá câteva cazuri de transmitere sex- 
linkatá care urmeazá tipul de ereditate Abraxas. Unul din cele mai elocvente cazuri este cel in care 
s-au încrucişat rasele Plymouth Rock barat şi Langshan (plansa 1.1). „Când un mascul barat este 
încrucişat cu o femelă neagră, fiii şi fiicele au penajul de culoare barat. Gena barat este dominantă 
јаја de cea care determină culoarea neagră. Doi astfel de indivizi din generația FI dacă sunt 
încrucişați, dau numai masculi barafi; jumătate dintre fiice sunt barate, iar cealaltă jumătate sunt 
negre” (Morgan, 1919). Se observă că bunica din rasa Langshan negru (b-) transmite culoarea 
neagră doar la jumătate din nepoatele sale. În planşa 1.2 se prezintă schema de transmitere a genelor 
pentru caracterele sex-linkate barat (B) şi negru (b) ca urmare a încrucişării unui mascul Plymouth 
Rock barat cu o femelă Langshan. 

În planga IL1 se prezintă încrucișarea unui mascul negru cu o femelă barat. În acest caz fiii 
sunt barati şi au culoarea mamei, iar fiicele sunt negre si au culoarea tatălui. „Când un mascul barat 
din generaţia FI şi o găină neagră din aceeaşi generaţie sunt imperecheaji între ei, se obțin т 
generația F2 atât masculi şi femele barat, cât şi masculi şi femele negre în proporții egale” 
(Morgan, 1919). Acest mod de transmitere a culorii penajului a fost denumit criss-cross şi se referă 
la faptul că femela barat transmite caracterele sale legate de sex la nepoții săi, numai prin fiii săi. 

În planga П.2 se prezintă schema de transmitere a genelor pentru caracterele sex-linkate barat (B) 
şi negru (b), ca urmare a încrucișării unui mascul Langshan negru, cu o femelă Plymouth Rock barat, 

Aşa cum se observă din plansele L2 si I.2, genele barat (B) şi black (b) sunt prezente în 
cromozomul 2. 

La sexul femel (ZW) genotipul culorii penajului este alcătuit dintr-o singură genă, prezentă 
doar în cromozomul Z. În cromozomul W, întâlnit numai la femele, nu au fost localizate gene. În 
această situație genele existente în cromozomul Z, indiferent dacă sunt dominante sau recesive, îşi 
exprimă fenotipic efectul. 

Pentru explicarea acestui fenomen s-a introdus termenul de hemizigotie, caracterizat prin 
existența unei singure gene și a unui genotip hemizigot, cu rol în transmiterea culorii penajului la 
sexul heterogametic, reprezentat la păsări de femele (ZW). | 


1.1.2. CERCETARI REFERITOARE 
. LA PERECHEA DE CARACTERE SILVER-GOLD 


Culorile penajului determinate de genele heterosomale silver si gold sunt caracteristice pentru 
anumite rase. Astfel, la rasele Dark Dorking, Duckwing Game, Light Dorking, Light Sussex, Salmon 
Faverolle, Silver Campine, Silver Laced Wyandotte si Silver Spangled, Hamburgh, culoarea albá a 
penajului este determinatá genetic de acfiunea genei silver, iar la rasele Brown Sussex, Buff 
Orpington, Buff Rock, Gold Laced Wyandotte, Gold Spangled, Hamburgh, Indiane Game, Red 
Sussex, Rhode-Island red, Speckled Sussex si Welsummer, culoarea rogie a penajului este 
determinată genetic de acţiunea genei gold. Dintre acestea, femelele din rasele Light Sussex şi în 
prezent Rhode-Island alb, sunt ideale pentru a se încrucişa cu masculi Rhode-Island roşu, cu scopul 
de a se obține pui hibrizi de o zi, sexabili după culoarea pufului. 

Asa cum rezultă din figura 1, prin încrucişarea unui mascul alb (SS) cu o femelă roşie (5-), în 
generația Fl se obțin atât fii (Ss), cât şi fiice (S—), care au penajul de culoare albă. Doi astfel de 
indivizi dacă зе împerechează între ei (fig. 1), în generația 22 rezultă numai masculi de culoare 
albă; jumatate din femele vor fi de culoare albă, iar cealalată jumătate vor prezenta culoarea roşie. 
Din această descriere se observă că bunica gold (s-) transmite culoarea roşie, doar, la jumătate din 
nepoatele sale. 
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Fig. 1. Schema de transmitere la descendenţi, a genelor pentru caracterele sex-linkate silver şi 
gold, obtinuti în generațiile F1 si F2, în urma încrucişării unui mascul silver cu o femelă gold 
(Bulletin No. 38, Sex linkage in poultry breeding, published by Her Majesty's Stationery Office, 
printed in England, 1966). 


P = generatia parentalä 7 gena silver 
С = рате $ = репа gold 
F1 = generaţia filială 1 — = lipsa genelor din cromozomul W 


F2 = generaţia filială 2 
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Când un mascul gold (ss) se încrucişează cu о femelă silver (S—), aşa cum rezultă din figura 2, 
în generația Fl penajul fiilor (Ss) este de culoare alba, în timp ce la fiice (s—) penajul este de 
culoare roşie. 

La vârsta de o zi, fiii prezintă puful de culoare albă, iar fiicele au puful de culoare roşie, fapt 
care scoate în evidenţă o încrucişare potrivită, care permite separarea puilor de o zi pe sexe, după 
culoarea pufului. 

Când un mascul alb (Ss) din generaţia F1 este împerecheat cu o femelă rosie (s-) din aceeaşi 
generaţie, asa cum rezultă din figura 2, se obțin în generația F2 masculi și femele de culoare albă, 
respectiv masculi şi femele de culoare roşie, în proporții egale. 

Rezultatele cercetărilor referitoare la perechea de caractere silver-gold, prezentate în literatura 
de specialitate, sunt similare cu cele obținute la perechea de caractere barat-nebarat, si au fost 
preluate din lucrarea Sex linkage in poultry breeding, publicată de către Ministerul Agriculturii din 
Marea Britanie, în buletinul nr. 38/1966. 


Fig. 2. Schema de transmitere la descendenţi, a genelor pentru caracterele sex-linkate 
silver si gold, obținuți în generațiile F1 si F2, în urma încrucişării unui mascul gold cu o 
femelă silver (Bulletin No. 38, Sex linkage în poultry breeding, published by Her 
Majesty's Stationery Office, printed in England, 1966). 


P = generaţia parentală S = gena silver 
а = gameti $ = gena gold 
F1 = generaţia filială 1 — = lipsa genelor din cromozomul W 


F2 = generaţia filială 2 
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1.1.3. NECONCORDANTE ÎN TRANSMITEREA CULORII PENAJULUI 
DE LA GENITORUL MASCUL LA RECOMBINANTII GENETICI 
DE SEX FEMEL ROSO SL-2000 SI ROBAR SL-2001 


Paralel cu obtinerea hibrizilor comerciali specializati in productia де ouä de consum, timp de 
mai mulți ani s-a urmărit şi modul de transmitere a culorii penajului, care este determinat genetic de 
actiunea genelor heterosomale silver (S), barat (B) si gold (s/b). 

Hibridul Roso SL-2000 a provenit din fncrucisarea masculului párinte din rasa Rhode-Island 
rogu, homozigot pentru gena gold cu femela párinte din rasa Rhode-Island alb, hemizigotá pentru 
gena silver, iar hibridul Robar SL-2001 s-a obținut prin incrucigarea masculului părinte din rasa 
Rhode-Island този cu femela pärinte din rasa Marans barat. Cei doi hibrizi au fost obtinuti in cadrul 
S.C, „Avicola Bucureşti” S.A. si sunt livrati fermelor producătoare де ouă pentru consum. 

Formele parentale care au participat in schemele de hibridare si fenotipurile de culoare 
obtinute la hibrizii Roso SL-2000 si Robar SL-2001, sunt prezentate in continuare din punct de 
vedere fenotipic si genetic. 

Genitorul mascul folosit in schemele de hibridare aparţine rasei Rhode-Island, fenotipic are 
penajul de culoare roşie, iar genotipic este homozigot recesiv (ss/bb) pentru gena gold (s/b). În 
planşele III şi IV sunt prezentate schemele de obținere a hibrizilor Roso SL-2000 si Robar SL-2001. 
În ambele plange se observă că genitorul mascul — cocoșul Rhode-Island roşu — ocupă poziția de 
tată al celor doi hibrizi, iar genitorul femel ocupă poziția de mamă a hibridului şi aparține, după caz, 
raselor Rhode-Island alb sau Marans barat. 

Astfel, mama hibridului Roso SL-2000 aparţine rasei Rhode-Island (plansa III), fenotipic 
penajul este de culoare albă, iar genotipic este hemizigotă (5-) pentru gena silver (S). 

În cazul hibridului Robar SL-2001 mama acestuia aparţine rasei Marans (planşa IV), fenotipic 
penajul este de culoare barat, iar din punct de vedere genotipic este hemizigotä (В-) pentru gena 
barat (B). 

La masculii heterozigoti (Ss/Bb), obţinuţi în generaţia F1 se regăsesc culorile genitorilor, aşa 
cum se observă în planşele III şi IV. Aceştia au primit un cromozom Z de la masculul părinte, iar 
celălalt cromozom Z, de la femela părinte. În cei doi cromozomi Z sunt prezente genele care 
determină culoarea penajului. 

Femelele hemizigote Roso SL-2000 si Robar SL-2001, obţinute în generaţia F1, au primit de 
la masculul părinte câte un cromozom Z şi odată cu acesta gena gold, iar de la femela părinte 
cromozomul W. 

Teoria cromozomală a determinării sexelor şi mecanismul hemizigotiei care stă la baza 
acesteia, se bazează pe faptul că în cromozomul W nu sunt gene care să aibă corespondenţă cu cele 
situate în cromozomul Z. 

În ambele cazuri prezentate, culoarea penajului recombinantilor genetici de sex femel obținuți 
în generația F1 diferă de culoarea penajului masculului părinte, după cum se observă la examenul 
macroscopic. 

Astfel, la femela hibridă Roso SL-2000 din punct de vedere fenotipic penajul este de culoare 
roşie, dar sunt prezente şi pene de culoare albă în penajul preponderent roşu, iar genotipic este 
hemizigotă (5-) pentru gena gold (s), aşa cum se observă în plansa III. 

În al doilea caz, femela Robar SL-2001, din punct de vedere fenotipic prezintă penajul negru 
pe corp şi negru-rosiatic pe gât şi cap, iar genotipic este hemizigotä (b—) pentru gena gold (b), аза 
cum se observă în planşa IV. 
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Diferenţele de culoare existente între masculul din rasa Rhode-Island roşu homozigot recesiv 
(ss/bb), şi femelele hemizigote Roso SL-2000 (s—) si Robar SL-2001 (b-) scot în evidenţă faptul cá 
mecanismul hemizigotiei nu este functional. 

Neconcordanfele apărute în transmiterea culorii penajului de la masculul părinte la fiicele 
sale în generația FI, au avut un rol determinant în reluarea cercetărilor referitoare la perechile de 
caractere silver-gold şi barat-gold, iar rezultatele obţinute sunt diferite de cele prezentate până 
acum în literatura de specialitate. Aceste rezultate, prezentate în capitolele 2 şi 3 au permis pentru 
prima dată, să se abordeze din punct de vedere genic, determinismul genetic al sexului la păsări. 


1.2. NOUTĂŢI REFERITOARE LA STUDIILE GENOMICE, 
EREDITATEA CULORII PENAJULUI ŞI A SEXULUI LA PĂSĂRI 


A. ÎN LITERATURA DE SPECIALITATE DIN ROM ÂNIA 


Primele noutăţi de genetică calitativă aviară apărute în România au fost prezentate în 
dizertatia intitulată „Identificarea, organizarea şi valorificarea fondului genetic avicol naţional, ca 
sursă a unor linii genitoare de hibrizi comerciali la specia Gallus domesticus”, elaborată de către 
dr.ing. Stan Тапеа, în anul 1976. 

În această lucrare este prezentată concepția privind păstrarea patrimoniului genetic național 
avicol, organizarea spaţiului necesar înființării fondului de gene, aclimatizarea păsărilor şi analiza 
structurii genetice a populațiilor formate. Тапеа (1976) a acordat o atenție deosebită lucrărilor de 
genetică calitativă, iar o parte dintre acestea se referă la studiul diferentierilor date de culoarea 
penajului. Au fost prezentate mai întâi culorile solide din care fac parte: negru, alb dominant (D, 
albinism, argintiu şi auriu; apoi au fost prezentate culorile diluate generate de distribuția uniformă a 
pigmentului în tot penajul, care este redus cantitativ, iar culoarea este mai deschisă. De asemenea, 
au fost descrise mai multe mutații ale culorilor diluate, după cum urmează: 

— albastru – ВІ, culoare aracteristicá pentru rasa Albastră Andaluza, Orpington etc.; 

– „ochi roz”, culoare determinată de o genă recesivă autosomală care diluează pigmentul din 
penaj şi din ochi; 

— crem, culoare determinată de o genă care diluează culoarea aurie până la crem. 

Totodată, a fost prezentat modelul columbian sau herminat de extindere a culorii negre şi 
modelele de distribuţie a culorii penelor. 

Тапеа (1976) a creat cadrul organizatoric al activităţii de selecţie a galinaceelor, a coordonat 
această activitate pe care a amplasat-o în patru centre naționale de selecție (Mihăileşti, Arad, Codlea 
şi Tărtăşesti) şi în Genoteca naţională care a fost constituită la Mamaia Sat şi ulterior, la Moşneni, 
ambele în cadrul Întreprinderii Avicole de Stat Constanţa, unitate avicolă condusă cu autoritate şi 
competenţă profesională de către dr. ing. Mihai Mihailov. În aceste centre de selecție s-au format şi 
au lucrat mai multe generaţii de specialişti care, prin munca lor, concretizată prin hibrizii obținuți, 
şi-au adus contribuţia la formarea „şcolii româneşti de genetică şi ameliorare aviară”. În perioada 
1970-1990, activitatea centrelor de selecție a galinaceclor s-a aflat sub coordonarea directă a 
biroului de selecţie al Centralei pentru Producţia Avicolă, care a fost condus cu mult profesionalism 
de către ing. Viorica Dinu (1970-1986) şi dr. Theodor Ursu (1987-1990). Începând cu toamna 
anului 1978, autorul acestui studiu şi-a început activitatea ca inginer stagiar la Ferma nr. 9 Selecţie a 
Intreprinderii Avicole de Stat Mihăilești, iar în prezent îşi continuă activitatea la Societatea 
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Comercială „Avicola” Bucureşti, astăzi singura companie din România care define linii pure de 
galinaceae şi produce hibrizi specializaţi în producția de ouă consum. 

Fără acest cadru organizatoric în care s-au desfăşurat Programele naţionale de selecție, din 
care au rezultat hibrizii comerciali Albo şi Roso, şi fără liniile pure de galinaceae existente în 
România, nu ar fi fost posibilă apariţia acestei cărți. 

Hibridul Roso SL-85 a fost primul hibrid biliniar românesc, sexabil după culoarea pufului, 
specializat în producţia de ouă. Schema de obținere a acestui hibrid s-a bazat pe o linie pură din rasa 
Rhode-Island roşu, homozigotä pentru репа gold, care a reprezentat tatăl hibridului şi o linie pură 
din rasa Rhode-Island alb, homozigotă pentru gena silver, care a reprezentat mama hibridului. 

În anul 1993 s-a obținut primul hibrid triliniar românesc pentru ouă, sexabil după culoarea 
pufului. La formarea acestui hibrid, care а fost denumit Roso SL-93, au participat două linii pure din 
rasa Rhode-Island roşu, homozigote pentru gena gold şi o linie pură din rasa Rhode-Island alb, 
homozigotá pentru gena silver, aceasta din urmă ocupând în schema de hibridare poziția de tată a 
mamei hibridului (Pricop şi colab., 1996; Pricop şi colab., 1998). Comparând fenotipul culorii penajului 
întâlnit la masculul din rasa Rhode-Island roşu şi fenotipul culorii penajului femelelor hibride 
Roso SL-85 şi Roso SL-93, s-a semnalat la acestea, existența unor песопсогдапје în transmiterea 
caracterului urmărit, caracterizate prin prezența unor pene albe în penajul preponderent roşu. 

Mama hibridului Roso 81-85 s-a obținut prin încrucişarea masculilor din rasa Rhode-Island 
alb cu femele din aceeaşi rasă, iar mama hibridului Roso SL-93 s-a obţinut prin încrucişarea 
masculilor din rasa Rhode-Island alb cu femele din rasa Rhode-Island roşu. La vârsta de o zi 
mamele celor doi hibrizi au avut puful de culoarea albă. La formarea loturilor adulte, femelele din 
loturile de părinți Roso SL-85 au avut în totalitate penajul de culoare albă, în timp ce la femelele din 
loturile de părinți Roso 51-93 s-a observat că majoritatea acestora au avut penajul de culoare albă, 
dar au existat şi exemplare care au avut pene de culoare roşie în penajul preponderent alb. 

În cele ce urmează sunt prezentate comparativ frecvențele cu care s-au realizat categoriile fenotipice 
de culoare a pufului la femelele hibride Roso SL-85 şi Roso SL-93 (Pricop şi colab., 1998), respectiv: 

— culoarea pufului albä-rosiaticä cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate are o frecvență 
de 83,9% la hibridul Roso 51-85 şi 45,3% la hibridul Roso SL-93; 

— culoarea pufului albă-roşiatică cu jar roşu pe cap are o frecvență de 1,2% la hibridul 
Roso SL-85 şi 1,1% la hibridul Roso 51-93; 

— culoarea pufului rosie cu o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate are o 
frecvenţă de 6,8% la hibridul Roso SL-85 şi 18,3% la hibridul Roso 51-93; 

— culoarea roşie a pufului are o frecvență de 8,1% la hibridul Roso SL-85 şi 35,3% la hibridul 
Roso SL-93. 

Atât prezența penelor roşii în penajul preponderent alb, semnalată la mama hibridului Roso 
SL-93, cât şi diferențele de frecvenţă existente între fenotipurile de culoare observate la femelele 
hibride de o zi Roso SL-85 şi Roso SL-93, nu au putut fi explicate din punct de vedere genetic la 
data semnalării diferentierilor existente între fenotipurile respective. 

Primele ipoteze referitoare la determinismul genetic al culorii penajului la hibridul Roso SL 
s-au bazat pe mecanismul hemizigotiei (Morgan, 1919). Contorm acestui mecanism la femele nu 
sunt gene în cromozomul W, iar culoarea penajului este determinata genetic numai de gena gold, 
situată în cromozomul Z. Cele patru categorii de fenotipuri ale culorii pufului observate la puicutele 
hibride de o zi, se datorează unei serii polialelice a genei gold (51, 52, 53, 54), aflată hipostatic în 
relaţie cu un locus epistatic autosomal simbolizat cu P/p (Pricop şi colab., 1998). 

Cercetările referitoare la determinismul genetic al culorii pufului au continuat şi ulterior, s-a 
apreciat că în cazul celor patru categorii de fenotipuri observate la femelele hibride Roso SL, pe 
lângă seria polialelică a genei gold şi locusul epistatic autosomal (Pricop şi colab., 1998), ar exista 
un al doilea locus epistatic autosomal, simbolizat cu M/m (Sandu şi colab., 1999). 
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Cercetärile referitoare Та determinismul genetic al culorii penajului la hibridul Roso SL au 
continuat şi după anul 1999, deoarece rezultatele obtinute (Pricop si colab., 1998; Sandu si colab., 
1999) s-au bazat pe ipoteza conform căreia gena gold (s) ar prezenţa o serie polialelicá, dar ulterior 
aceste rezultate au fost infirmate în urma examenului macroscopic prin care s-a urmärit culoarea 
pufului puilor obţinuţi la ecloziunile liniilor pure 3B şi ЗЕ, homozigote pentru gena gold. fy urma 
incubärii ouălor la cele două linii s-a constatat cá la varsta de o zi, indiferent de sex, s-a obtinut o 
singură categorie fenotipicä a culorii pufului, care este complet roşie. 

Într-o nouă serie de cercetäri s-a semnalat, pentru prima dati, prezența genei silver in 
cromozomul Y, fapt care explicá prezenta penelor albe in репајш preponderent rosu al femelelor 
hibride Roso SL-2000 (Pricop si colab., 2001). 

În anul 2001 s-a obtinut hibridul Robar SL-2001, urmărindu-se la асез{а modul де fransmitere 
a culorii penajului. S-a apreciat că penajul negru-rosiatic este rezultatyl acțiunii genei baraf, situata 
in cromozomul Y, la femelele hibride Robar SL-2001 (Pricop si colab., 2002). Se observá cá 
prezența genei gold inty-un genotip hemizigot nu mai poate explica apariția penelor de culoare alba 
în penajul preponderent roşu al femelelor hibride Козо SL-2000 (genotip s—) şi nici culoarea neagrá- 
roşiaţică a femelelor hibride Robar SL-2001 (genotip b-). Semnalându-se prezența penelor de 
culoare albă în penajul preponderent roşu la femelele hibride Козо SL-2000, pentru prima data, s-a 
apreciat că acest fapt s-ar datora acțiunii epistatice a genei dominante a sexului појаја cu simbolul 
yt, prezenţă în cromozomul Y. Gena y+ în relație cu alela sa recesivă x, sityata în cromozomul X, 
determiná sexul femel, genotip xy+. Gena recesivă a sexului (x) este prezenţă în cei doi cromo- 
zomi X şi determina sexu] mascul, genotip xx (Pricop, 2001). Totodatá s-a semnalat pentru prima 
data existenta inlántuirii înfre gena dominantä a sexului (y+) şi gena silver (S), în cromozomul Y la 
femele. 

Pricop şi colab. (2002), în сащае de inventatori, au depus cinci cereri de brevet de invenţie la 
Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Marci a României (OSIM), iar în anul 2003 au fost eliberate si 
publicate cinci brevete de invenţie după cum urmează: 

— brevet de invenţie nr. 117750: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
roşu 5A; 

— brevet de invenţie nr, 117751: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
roşu ЗВ; 

— brevet de invenţie nr. 117752: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
alb 5C; | 

— brevet de invenţie nr. 117753: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
alb 5D; 

— brevet de invenţie nr, 117754: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Marans 
barat 54B, 

Inventia cuprinsá in brevetele 117750 si 117751 se referá la douá linii pure din rasa Rhode- 
Island roşu, homozigote pentru gena gold, destinate producerii masculului hibrid simplu (5A x 3B), 
care este tatál hibridului Roso SL-2000. 

Invenţia cuprinsă in brevetele 117752 şi 117753 se referă la două linii pure din rasa Rhode- 
Island alb, homozigote pentru gena silver, destinate producerii femelei hibrid simplu (5С x 5р), 
care este mama hibridului Roso SL-2000. 

Invenţia cuprinsă in brevetul 117754 se referă |а o linie pură din rasa Marans barat 54B, 
homozigotă pentru gena barat, des(ina(á producerii femelei parinte, necesară realizării prin 
încrucişarea acesteia cu masculul din linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 3B, a gáinilor 
hibride Robar SL-2001, care produc ouă cu coaja pigmentatä, destinate consumului populaţiei. 
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Genele heterosomale barat si gold au rol in transmiterea culorii negre a pufului la puii hibrizi de o zi 
Robar SL-2001. Puicufele hibride prezintá pe cap puful de culoare neagrá gi se separá usor de 
cocoseii hibrizi, care prezintá pe сар o patá de culoare albä. 

Din momentul în care s-au elaborat textele celor cinci brevete de invenţie, în toate lucrările 
ştiintifice pe care le-a elaborat, autorul acestui studiu a înlocuit în limbajul de specialitate termenul 
de „hemizigot” cu „homozigot” sau „heterozigot”, după caz, şi termenul de „nebarat” cu „negru- 
roşiatic”, care reprezintă culoarea penajului observată prin examen macroscopic. 

Pricop (2003) a depus în calitate de solicitant, titular şi inventator la OSIM, cererea de brevet 
de invenție „Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinaceae”, 
cu nr. A00678/08.08.2003 şi la Geneva, unde a fost înregistrată cu nr. PCT/RO 2003/000013. 
Această cerere de brevet a fost publicată de Tratatul de Cooperare al Patentului (PCT) şi are număr 
de publicare internațională WO 2005/013681 А1. În luna septembrie 2004, brevetul 117754 a fost 
selecționat de către Ministeru! Educaţiei şi Cercetării în vederea participării la Salonul Mondial де 
Inventică, desfăşurat la Bruxelles în perioada 15-21 noiembrie 2004. Posterul prezentat s-a intitulat 
„Determinismul genetic al culorii penajului la hibridul Robar SL”. În urma deliberării juriului, 
acest poster a obținut medalia de bronz şi diploma Salonului Mondial de Inventică. 

În luna iunie 2005, aşa cum rezultă din anexa documentară selectivă, s-a înregistrat cererea de 
brevet de invenție PCT/RO 2003/000013 la Oficiul de Brevete şi Mărci al Statelor Unite ale 
Americii (USPTO) cu nr. P 02228. Cererea de brevet de Invenţie A 00678 /2003 a fost selecționată 
de către Autoritatea Naţională de Cercetare Ştiinţifică (ANCS) pentru a participa la Salonul 
Naţional de Inventică INVENTIKA 2005. Cu acest prilej, a fost prezentat posterul „Teoria genică a 
sexualității”, care în urma deliberării juriului a obținut Medalia de Argint. Ulterior acestui 
eveniment, s-a primit hotărârea OSIM prin care se acordă brevetul de invenţie cu titlul „Procedeu 
de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinaceae”, cu nr. 120269, titularului 
Pricop Florin. 

Acest brevet a fost selecționat de către ANCS pentru a participa la al 54-lea Salon Mondial de 

Inventică, desfăşurat la Bruxelles în perioada 15-22.11.2005. În posterul expus la Bruxelles, care a 
"avut acelaşi titlu ca şi brevetul nr. 120269, au fost prezentate rezultatele obținute în generaţiile FI şi 
F2, în urma încrucişării masculilor Rhode-Jsland roşu cu femele Marans barat. Rezultatele 
cercetărilor efectuate au fost prezentate în premieră mondială la EUREKA! 2005. Din punct de 
vedere ştiinţific, s-a demonstrat şi s-a probat prin examen macroscopic, atât universalitatea 
homozigotiei şi a heterozigotiei în detrimentul hemizigotiei, cât şi originea autosomală a 
heterosomilor. În urma deliberării juriului, posterul prezentat la Bruxelles a obținut Medalia de Aur 
şi Diploma Salonului Mondial de Inventică cu Mentiune. 

În luna martie 2006, brevetul de invenţie nr. 120269 a fost selecționat de către ANCS pentru a 
participa la cel de-al 34-lea Salon International al Invenfiilor, Tehnicilor şi Produselor Noi, 
desfăşurat la Geneva — Elveţia, în perioada 5-9.1V.2006. În posterul expus la Geneva, intitulat 
„П. Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinacee” au fost expuse 
rezultatele obținute în generațiile F1 şi F2, în urma încrucișării masculilor Rhode-Island roşu cu 
femele Rhode-Island alb. A fost prezentată in premieră mondială gena silver în cromozomul W, 
inlántuitá cu gena dominantă a sexului. În urma deliberării juriului, posterul prezentat la Geneva a 
obținut Medalia de Aur şi Diploma Salonului Internațional, cu felicitările juriului. 

Cu ocazia Salonului International al Inventiilor, Tehnicilor şi Produselor Noi де la Geneva, 
Uniunea Inventatorilor şi Federaţia Naţională pentru Cultură Tehnică din Croaţia au decernat un 
Premiu Special domnului Pricop R. Florin, pentru descoperirea făcută. 
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Studiile genomice la päsäri (Gallus gallus) 


Prima hartä geneticá la вата, bineinteles una clasicä, а fost intocmitá de сате Hutt (1936), iar 
în cadrul ei figurau doar câţiva loci. În ultimii ani cunostintele despre genomul găinii s-au îmbogăţit 
considerabil şi până nu demult au existat trei hărți genetice elaborate pe baza datelor de genotipare 
având diferite referințe: East Lansing, Compton Wageningen (Bumstead Palyga, 1992; Crittenden 
et al., 1993; Groenen et al., 1998; Kerje, 2003). Cercetătorii pe acest domeniu din întrega lume au 
încercat printr-o colaborare să întocmească o hartă genetică de consens, prezentată în figura 3 
(Groenen et al., 2000). 

Harta de inlántuire (linkage map) contine 1889 loci si se întinde pe o „distanță” de 3800 cM. 
Aceste date anuleazá estimárile anterioare ale lungimii genomului la pasáre. 

Genomul gáinii este relativ mic, iar dintre genoamele animalelor domestice este cel mai mic. 
Acesta are cam aceeasi lungime (3800cM, Groenen et al, 2000) precum genomul штап de 
aproximativ 4 000 cM, dar comparativ cu acesta, are doar o treime din lungimea fizicá, 1,2 x 10? 
perechi de baze (Olofson Bernardi, 1983). Numárul de gene al intregului genom este estimat la 
aproximativ 35 000 si are mai putine secvente repetitive, cam 15%, in comparatie cu aproximativ 
509^ intálnite la om. Cariotipul gáinii cuprinde 39 perechi de cromozomi, impártite astfel: 8 perechi 
de cromozomi mari din punct de vedere citogenetic, o pereche de cromozomi ai sexului (notati cu Z 
şi W) şi 30 perechi de microcromozomi dificil de distins. Femela este heterogameticá (ZW), iar 
masculul homogametic (ZZ) purtând doi cromozomi ai sexului identici. 

Microcromozomii sunt estimati ca fiind 30% din întregul genom. Ei au un conţinut ridicat în 
nucleotide C (citozină) С (guanină), ceea ce denotă o densitate mai mare a genelor aici decât în 
cadrul macrocromozomilor (Smith et al. 2000). Cartarea fizică prin hibridare in situ (FISH, 
fluorescent in situ hibridization) arată că aproximativ 25-40% din genele întregului genom sunt 
localizate aici (Smith Burt, 1998; Brown et al., 2003) şi au o frecvență mai mare de recombinare 
decât cromozomii mai mari (macrocromozomii) (Rodionov et al., 1992a,b; Schmidt et al., 2000). 

Genomul la pasăre este primul genom aviar secvenfiat (2004), centrul acestui amplu proiect 
de cercetare fiind Washingtoi University. O hartă fizică bazată pe punerea сар la cap a clonelor 
BAC este їп curs de asamblare (Kerje, 2003). 

În ultimul timp, rezultate extraordinare au fost obţinute odată cu utilizarea tehnicilor 
moleculare EST (expressed sequence tags). Actualmente, există stocate în bazele de date mai mult 
de 600 000 secvențe EST (Burt Porquie, 2003). Tot în studiile de expresie genică se folosesc 
tehnicile cDNA microarrays (microcipuri ADN), iar pentru cartarea genetică o deosebită 
importanță o are utilizarea microsatelitilor a markerilor SNP (single nucleotide polimorphism). 


Determinismul genetic al culorii penajului 


Culoarea corpului la diferite specii de animale domestice are importante implicaţii în latura 
economică şi comercială a creşterii animalelor de fermă. Spre exemplu, la peştii ornamentali guppy 
(Poecilia reticulata), dimorfismul sexual este foarte pronunțat, masculii prezentând un colorit mult 
mai intens decât al femelelor, ceea ce face ca producția stocurilor unisex sau preponderent mascule 
să fie de un real interes economic şi comercial (Mag-Muresan et al., 2004b,c,d; Mag-Mureşan, 
2004). Tot caracterele de culoare (markeri fenotipici) au o deosebită importanţă în identificarea 
genotipului indivizilor (XX, XY, YY) în tehnicile de inversiune sexuală folosite la această specie 
(Mag-Mureşan, 2004c). 
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Fig. 3. Harta geneticä de consens (A Consensus Linkage Map of the Chicken Genome) (Groenen et al. 2000). 
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Fig. 3. Continuare. 
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Pe lângă pesti, există multe specii de amfibieni, reptile şi păsări ornamentale, iar cunoașterea 
felului în care se mostenesc caracterele de culoare la aceste specii sunt lucruri pe cât de frumoase, 
pe atât de utile şi de avantajoase economic. 

Variația culorii corpului a fost îndelung studiată la multe specii de vertebrate in special la 
şoarece (Mus musculus) unde s-au identificat şi descris aproximativ 150 loci pentru culoarea 
corpului (Jackson, 1994). 

La mamifere şi găină (Gallus gallus), pigmentul din ochi, piele şi producţiile acestora (păr sau 
pene) sunt produse de celule speciale, numite melanocite, localizate în piele, păr, foliculi piloşi sau 
pene. De-a lungul dezvoltării embrionare, melanocitele migrează din creasta neurală în piele unde 
vor produce pigmenţi melanici de două tipuri. Unul dintre acestea este eumelanina, care conferă o 
pigmentatie neagră sau brună, iar al doilea phaeomelanina ce conferă țesutului un colorit roşu sau 
galben, precum şi diferite nuanțe intermediare între acestea. Melanina este produsă si stocată în 
melanosomi localizafi in interiorul melanocitelor. Procesul de melanogeneză presupune o 
succesiune de etape, aici fiind implicați mai mulţi loci de culoare. 

Datorită similitudinii secventelor ADN, originii comune a acestor gene de culoare la 
majoritatea vertebratelor, această problemă va fi tratată cu referiri la organismul model şi animalul 
cel mai bine studiat din acest punct de vedere este şoarecele. La acesta există trei loci implicaţi în 
structura melanocitului, melanosomului, denumiți: diluted = diluat (d), pink-eye = ochi roz (р), 
silver = argintiu (5). 

Indivizii care sunt homozigoti pentru alela mutantá de la locusul diluted capătă o culoare 
deschisă a învelişului corpului. Pigmentul produs de melanocitele mutante este normal, dar se 
presupune că celulele sunt lipsite de dendrite astfel încât pigmentul nu este efectiv transportat spre 
piele (Jenkins et а!., 1981). Fenotipul diluted este prezent la găină. Locusul Dilution pare a fi un 
factor de restricție al eumelaninei, dar efectul pare să depindă de fondul genetic al altor loci de 
culoare. Păsările cu un fond genetic de tip sălbatic par să fie mai şterse la culoare decât păsările cu 
colorit de tip sălbatic obișnuite (Brumbaugh Hollander, 1966; Carefoot, 1985). Nu se ştie precis 
dacă locusul pentru această genă este acelaşi la pasăre şi șoarece (Kerje, 2003). 

Alelele de la locusul pink-eye provoacă reducerea pigmentatiei la nivelul blănii, părului 51 
ochiului, datorită morfologiei melanosomului. Fenotipul pink-eye a fost relatat şi descris la găină 
având același efect де dilutie a eumelaninei (Warren, 1940). Mutatia silver afectează structura 
melanosomului, iar acest fenotip este cauzat de pierderea capătului carboxi-terminal al proteinei 
sintetizate de gena PMEL17; aceasta cauzează grizonarea prematură a părului (Kwon et al., 1994). 

Există mutații ce afectează cantitatea de pigment produsă de melanocite, iar acestea apar la 
locii albino (c), brown (b) slaty (sit). Indivizii homozigoti pentru mutatia albino sunt lipsiţi de orice 
fel de pigmentatie cu toate cá au melanocite, datorită incapacității acestora de a produce pigmenți. 
Gena pentru tirozinazä, enzima cheie а melanogenezei (Yokoyama et а!., 1990), este mutantă la 
indivizii albinotici. Mutatia de tip clasic pentru albinism este datorată înlocuirii unui singur 
aminoacid din structura proteinei, dar există diferite forme de gene mutante în cadrul albinismului 
(Kerje, 2003). La găină (Gallus gallus), există mai multe alele la acest locus dând naştere diferitor 
fenotipuri, de la clasicul imaculat la pigmentatii şterse atât ale ochilor cât şi ale penelor (Brumbaugh 
et al., 1983; Smyth et al., 1986). 

La locusul brown şi la locusul s/aty sunt codificate proteine înrudite tirozinazei (TRP1TRP2). 
Aceste proteine sunt implicate în etapele ulterioare ale melanogenezei. De aceea, pierderea funcției 
datorită mutatiei apărute la gena ТЕРІ conduce la brunificarea regiunilor care ar fi trebuit să fie 
negre, iar mutatiile genei TRP2 atrag după sine fenotipul brun cenuşiu în loc de negru (Jackson, 
1988; Jackson et al., 1992). Mutaţiile corespunzătoare la găină nu se cunosc (Kerje, 2003). Oricum, 
presupusa localizare a genei ТЕРІ în cromozomul 2, la găină sugerează că, gena ar putea fi 
implicată în exprimarea fenotipurilor sex-linkate Silver (argintiu) sau Barred (barat) (Kerje, 2003). 
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Diferitele cantitäti de pigmenti negru/brun si galben/rosu produsi sunt controlati de сате 
ligandul de legare a MCIR (melanocortin receptor 1) codificat de gena Extension. Aceste cantitäti 
diferite de pigmenţi produşi depind de tipul de legătură a ligandului şi de alela codificatoare a 
MCIR (Robbins et al, 1993). Mutatiile dominante ale MCIR dau semnale constante deci, 
pigmentatie intensă neagră. Când hormonul stimulator al a/pha-melanocitului se leagă la MCIR, 
este produsă eumelanina neagră, iar când se leagă hormonul antagonist produs де alela agouti, se 
sintetizează phaeomelanina. Astfel, mutatiile ce duc la pierderea funcției la locusul agouti cauzează 
coloritul recesiv negru. 

La găină, Extended black (negru extins) este locusul analog al locusului Extension de la 
şoarece. Locusul Extended black este considerat ca fiind implicat în pigmentatia penajului şi se 
presupune că ar codifica gena pentru MCIR (Takeuchi et а!., 1996). Kerje (2003) a demonstrat că, 
gena ce codifică MCRI corespunde genei locusului clasic Extended black (E) şi că afectează 
culoarea penajului la găină. 

Alela dominantă E de la locusul Extension al rasei Leghom are o mutație indiferentă ce 
corespunde mutatiei sombre de la şoarece, ce produce receptorul constitutiv activ şi cauzează 
producerea melaninei negre (Kerje, 2003). 

Mutatiile afectează migrarea melanocitelor, iar proliferarea lor poate cauza un fenotip alb. În 
acest caz, melanocitul nu ajunge niciodată în piele sau nu este capabil de a produce pigment. La 
şoarece, locii Dominant white spotting (pătarea albă de tip dominant) (W) şi Steel (oţel) (SD, 
afectează dezvoltarea melanocitelor. Câteva alele ale acestor loci sunt letale în stare homozigotă 
alteori subletale, cauzând anemie severă sau sterilitate. Se presupune са locii W.S7 codifică proteina 
receptor KIT ligandul său. Gena KIT are o deosebită importanță în supraviețuirea şi migrarea 
melanocitelor (Kerje, 2003). Fenotipul Dominant white la porc (Sus scrofa ferus) este rezultatul a 
două mutații. Una se referă la o duplicatie genică la nivelul genei KIT urmată de un splicing, exonul 
17 nemaiputând fi transcris (Johansson et al., 1992; Johanson, Moller et а!., 1996; Marklund et al., 
1996; Pielberg et al., 2002; Giuffra et al., 2002). Această mutație este frecvent întâlnită şi, de 
obicei, nu este letală (Kerje, 2003). 

Locusul Dominant white este unul dintre cei mai impogtanti loci care afectează culoarea 
penajului la pasăre. Caracterul Dominant white a fost unul dintre primele caractere de culoare 
investigate după modelele clasice mendeliene (Bateson, 1902), iar mutatia a fost notată cu J 
(inhibiting) datorită efectului inhibitor asupra pigmentatiei (Hurst, 1905). Gena Г manifestă o 
dominantä incompletă asupra tipului sălbatic determinat де gena i. Acest caracter, Dominant white 
este un caracter de bază al subpopulatiei albe a rasei Leghorn, conferă păsării un penaj alb pur, fără 
nici un colorit si fără vreo impuritate în penaj. Alelele Dominant white, Рип Smoky sunt alele ale 
aceluiaşi locus, iar primele două inhibă exprimarea culorii negre datorate eumelaninei negre. Smoky 
apare la homozigotii репу locusul Dominant white din rasa Leghorn gi restabileşte partial 
pigmentatia. Smoky este recesivă față de gena Dominant white şi semidominantă fata de alela de tip 
sălbatic. Alela Dun a fost identificatä ca o mutație spontană la pasărea Pit-gamecock (Ziehl şi 
Hollander, 1987). Datele de segregare arată că gena Dun este alelica caracterului Dominant white. 
Heterozigotii репу Dun manifestă caracterul Dun, pe cand homozigotii sunt albiciosi. Analiza de 
inlantuire (linkage analyse) а PMEL 17 Dominant white, realizată prin hibridarea gäinii roşii 
sálbatice (de pádure, de junglá) cu Leghorn-ul de culoare albá, nu aratá nici un fel de recombinare 
intre acesti loci (Kerje, 2004). Analiza secventelor evidentiazá cá, alela Dominant white este 
asociată cu inserția a 9 perechi de baze în exonul 10, ce conduce la insertia a trei aminoacizi in 
regiunea transmembranará a proteinei PMEL17. În mod similar, o deletie a cinci aminoacizi din 
regiunea transmembranará apare in proteina codificatá de Dun. Alela Smoky are o insertie de 
9 nucleotide faţă de Dominant white, dar, de asemenea prezintă o deletie de 12 nucleotide in exonul 6, 
ce elimină 4 aminoacizi din proteina matură. Aceste mutații, împreună cu mutatia recesivă silver de 
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la şoarece, sunt singurele mutații descrise până acum ale PMELI7 ce afectează organismul din 
punct de vedere fenotipic la vreo specie (Kerje, 2004). 

Caracterul sex-linkat Barred (barat) la găină se caracterizează prin alternanța unor benzi 
pigmentate, negre, cu regiuni nepigmentate albe, în aceeași pană. Acesta este determinat de o genă 
situată în cromozomul Z si are importanță în sexarea puilor la vârsta де о zi. 

Caracterul barat a fost studiat la porumbei de către Campo (1991), în vederea utilizării lui în 
sexarea puilor după culoare. Acesta a presupus că gena melanotică MI ar putea fi una modificatoare 
în producerea colorafiei gri sau dungarea neagră la puii de porumbel cu genotipurile: eWh/eWh, 
Со/Со, MIMI. Gena restrictoare a pigmentatiei melanice Co, s-a demonstrat a fi asociată cu 
dungarea închisă a penelor (Smyth, 1976), dar Moore şi Smyth (1971), au demonstrat că gena MI 
are şi ea un efect redus asupra coloritului puilor dungati din stocurile lipsite de gena Co. 

Una dintre metodele de sexare se bazează pe o încrucişare ce implică gena sex-linkată Barred 
(В) combinată cu alela Extended black (E), obținându-se două categorii de fenotipuri: masculi negri 
cu o pată albă pe cap, femele negre fără pată pe cap. Altă încrucișare folosită pentru scopul mai sus 
amintit este folosirea indivizilor ce prezintă mutafia sex-linkatá Silver (S) pe un fond genetic ce 
prezintă eYh/eYh, Co/Co. Progenitura astfel obținută este compusă din masculi albi-argintii, femele 
galbene (gold). 

Campo (1991), presupune alelele barat (B) nebarat (nonbarred - b^) ре care le-a identificat la 
fenotipul puternic eumelanotic. Sexarea după culoare a fost posibilă datorită asocierii sexului 
mascul a caracterului barat şi а рее! albe de ре cap (B/b’). Media acuratetei sexării a fost de 97%. 
Sexarea nu a fost posibilă în prezenţa heterozigotilor Ml/mI". 


Determinismul genetic al sexului 


Vertebratele prezintă o extraordinară variație în ceea ce priveşte determinismul sexelor. 
Problema sexualității la peşti a fost îndelung dezbătută încă de la începutul secolului trecut, când nu 
se ştiau prea multe despre baza ei genetică. Spre exemplu, Motas (1930), scria că ,,... animalele se 
pot împărți în două categorii: hermafrodite sau monoice, gonochorice (cu sexe separate) sau 
dioice. La ființele din primul grup, un singur individ produce simultan sau succesiv atât затей 
femeli cât şi pe cei masculi. Din contră, la fiinţele din al doilea grup, elementele genitale se produc 
în indivizi deosebiți.” | 

lumea pestilor existá toatá gama де tipuri de sexualitate, де la hermafroditism sincron, 
protandru sau protogin, рапа la gonochorie (Mag-Muresan, 2004а; Mag-Muresan si Bud, 2004). 
` La peștii osogi (teleosteieni) determinismul sexelor este extrem de variat, existând 
determinism sexual dependent de factorii de mediu. Determinismul este poligenic si cromozomal. 
Acesta din urmă este de două tipuri, ambele apărând la peşti. Există trei specii de peşti model, care 
ilustrează etapele de bază în evoluția cromozomilor sexuali (Danio rerio, Xiphophorus maculatus. şi 
Poecilia reticulata). 

Danio rerio (the zebrafish) are un determinism sexual dependent de factorii de mediu, sau 
poligenic (TrautWinking, 2001, citat de Mag, 2005) şi nu are cromozomi sexuali. Xiphophorus 
maculatus (the platyfish, sau platy) are cromozomi sexuali definiti genetic, dar, diferenţierea 
cromozomilor sexuali nu a putut fi detectată nici în bivalentii complexului synaptonemal (SC) prin 
microscopie electronică, nici prin hibridare genomică comparativă (CGH) în cromozomii meiotici şi 
mitotici. Totuși, Nanda şi colab., 2000 (citat de Mag, 2005) prin hibridare in situ au deteciat o 
diferență între aceştia. Dar, la Poecilia reticulata (guppy), cromozomul acrocentric Y a putut fi 
identificat citogenetic. Hibridarea genomică comparativă, relevă un mare segment distal specific 
masculului, care ar trebui să conțină regiunea răspunzătoare de diferenţierea sexului mascul câteva 
gene Y-linkate de culoare. Jumătatea proximală a cromozomului Y este omoloagă celei din 
cromozomul X, şi este legată de el în pachytenul incipient, fiind considerată pseudoautosomală. 
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Deci, diferentierea este restrânsä la jumätatea distalä a cromozomului, în timp ce jumätatea 
proximalá se recombiná cu regiunea omoloagä de pe cromozomul X prin crossing-over. Aceste 
modele sustin originea autosomalá a heterosomilor (Mag, 2005). 

Labilitatea sexelor intálnitá la pesti apare la unii amfibieni gi reptile, dar urcánd pe scara 
filogenetică, păsările şi mamiferele au un determinism al sexelor ce depinde in mare măsură de 
cromozomii sexului, iar aceştia prezintă о homologie а secventei ADN cu atât mai redusă cu cât 
grupul de animale este situat pe o treaptă filogenetică mai înaltă. Cu alte cuvinte diferențele dintre 
heterosomi sunt cu atât mai mari cu cât grupul este mai evoluat. În cadrul vertebratelor, 
heterogametia masculá ( ХХ, д XY) apare la mamifere, pe când heterogametia femelă (9 ZW, 
д ZZ) la păsări şi şerpi. Există însă un variat determinism al sexelor dependent de condiţiile de 
mediu, cum este cazul influenței temperaturii asupra raportului dintre sexe la aligatori (Marshall 
Graves et al., 2001). 

Studiile legate de problema determinismului sexului la păsări au început cu mult timp în 
urmă, de mai bine de un secol, cercetările fiind initiate de către pionierii „şcolii morganiste”. Astăzi 
se cunosc mai multe date despre determinismul şi diferențierea sexelor la păsări şi mai cu seamă în 
cazul speciilor de interes economic şi comercial. 

În lumea animală, în marea majoritate a cazurilor, sexul individului este determinat genetic de 
către gene situate pe unul din cei doi cromozomi ai sexului. La mamifere, spre exemplu, prezența 
cromozomului specific sexului mascul (Y) conferă masculinitatea, pe când la Drosophila 
melanogaster şi Coenorhabditis elegans, numărul de cromozomi X este cel ce hotărăşte sexul 
individului. 

Spre deosebire de mamifere, la păsări, se consideră că funcționează un determinism al sexelor 
de tip abraxas, cu masculul homogametic (ZZ) femelă heterogametică (ZW). La majoritatea 
păsărilor cromozomul Z este mai mare şi conține ADN codant, pe când cromozomul W este mic şi 
heterocromatinizat, excepție făcând гашеје (strutii), care fiind un grup primitiv de păsări, au 
cromozomi ai sexului homomorfici (Shetty et а!., 2002). De asemenea, se ştie că la păsări nu a putut 
fi identificată gena SRY ce conferă masculinitatea la mamifere (Griffiths, 1991). Există o mică 
regiune pseudoautosomală pe cromozomii Z şi W, astfel încât aici, între cei doi cromozomi, apar 
fenomene de recombinare prin crossing-over în meioză. Cea mai mare parte din cromozomul W nu 
se recombină iar situaţia este asemănătoare cu cea dintre cromozomii X şi Y de la mamifere. Nu 
este foarte clar dacă la păsări romozomul W este cel care atrage după sine dezvoltarea sexului 
femel, sau doza redusă de cromozomi Z este responsabilă de aceasta. 

Primele studii efectuate la mamifere cu scopul înțelegerii principiilor legate de factorii 
determinanfi ai sexului s-au bazat pe studiul aneuploizilor spontani sau indugi artificial (Vogel şi 
Motulsky, 1998, citat de ЕПертеп, 2001). Spre exemplu, sexul fenotipic al indivizilor XXY, sau 
XO, ne-ar putea da informații despre care din cele două variante de factori implicați în 
determinismul sexelor funcționează la specia respectivă. La om, indivizii genotipic XO sunt 
fenotipic femele şi prezintă sindromul Turner, iar indivizii genotipic ХХУ sunt fenotipic masculi, 
suferinzi de sindromul Klinefelter, ceea ce denotă că factorul decisiv al sexului este cromozomul Y. 

Aneuploizii cărora le este afectat numărul de cromozomi ai sexului la păsări sunt foarte rari şi 
greu de identificat (Clinton, 1998) deoarece în cazul păsărilor, ei sunt letali (Ellegren, 2001). Avem 
o singură relatare, cea a lui Crew, ce datează din 1933, despre un aneuploid ZZW care nu este 
concludent, iar subiectul în cauză nu a putut fi studiat cu ajutorul tehnicilor moderne moleculare de 
astăzi. | 
Se pare са genele si mecanismele implicate în determinismul sexelor sunt slab conservate 
intre diferitele increngáturi de animale si cá genele determinante ale sexului evolueazá rapid chiar 
între specii înrudite (Whitfield et al., 1993, citat de Ellegren, 2001). Spre exemplu, la unii peşti 
(familia Poeciliidae), in cazul unor specii înrudite, sau chiar in înteriorul aceleiaşi specii, 
funcționează diferite mecanisme de determinism sexual, de la determinism poligenic până la 
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determinism cromozomal, ће de tipul XX/XY, fie de tipul WZ/ZZ (Mag, 2005). În multe populatii 
de platy (Xiphophorus maculatus) coexistă trei cromozomi sexuali, notati: X, Y şi W (Мапда 
şi colab., 1999, citat de Mag, 2005). Oricum, există două excepții: mab-3 (male abnormal), 
prezentate de Shan Hodgkin (1988), citat de Ellegren (2001) de la Caenorhabditis elegans, 
respectiv dsx-doublesex (Burtis Barker, 1989); aceste репе reglatoare ale sexului sunt foarte 
puternic conservate în ceea ce priveşte motivul de legare a ADN-ului (DNA binding motif). Ambele 
gene codifică proteine ce controlează diferențierea neuroblastelor specifice fiecărui sex şi proteine 
esențiale în procesul de transcripție genică, iar transferul artificial al dsx de la D. melanogaster la 
nematode mutante pentru mab-3, determină dezvoltarea de masculi, ceea ce indică o origine 
comună a factorilor determinanti ai sexului la nevertebrate (Raymond et al., 1998). 

Date recente arată că, proteinele cu domenii DM (dsxmab-3) sunt implicate în diferențierea 
sexuală la vertebrate, inclusiv la păsări (Raymond et al., 1999; Raymond et al., 2000; Smith et al., 
1999; Kettlewell et al., 2000; Marchand et al., 2000, citat de ЕПертеп, 2001). La găină (Gallus 
gallus) gena DMRTI (dsx and mab-3-related transcription factor 1) care a fost cartată pe 
cromozomul Z (Nanda et al., 1999) contine un domeniu DM foarte conservat. Proteina codificată de 
această genă este exprimată specific în gonadă în perioada dezvoltării urogenitale, iar expresia ei 
este mult crescută la mascul comparativ cu cea din gonada femelă (Raymond et а!., 1999; Smith 
etal., 1999; Shan et al., 2000, citat de ЕПертеп, 2001). Raymond et al. (1999) a constatat cá 
DMRTI se exprimă în ductul genital al lui Wolf la embrionul de găină înainte de diferențierea 
sexuală, sugerând că DMRT1 acționează în amonte de cascada de proteine implicate în diferențierea 
masculului, ca apoi, pe la finele acestui complicat proces să devină specifică testiculului la vârsta 
adultă şi să fie exprimată exclusiv în țesutul testicular (Shan et al., 2000). 

Probabil că păsările nu au un mecanism de reglare (prin compensare de dozaj) al expresiei 
genelor localizate pe cromozomul Z, cum este cazul genelor localizate pe cromozomii X 
suplimentari de la femele la mamifere. De aceea, în absența oricărui alt mecanism reglator, masculii 
ar trebui să exprime o doză dublă de gene Z-linkate (Baverstock er al., 1982). Acest lucru conferă 
cartării DMRTI pe cromozomul Z un caracter bizar. Oricum, datorită acestei localizări, DMRTI este 
o genă candidată ca factor determinant al diferentierii sexului la pasăre, probabil singura. Atunci, 
prezența a două copii DMRTI la păsările ZZ ar trebui să fie factorul care atrage după sine 
masculinitatea, în timp ce prezența unei singure copii este insuficientă pentru dezvoltarea 
fenotipului mascul (Ellegren, 2001). 

Dar, se poate ca W să poarte gene necesare fertilităţii femele, iar necesitatea lor să se facă 
simțită doar după determinarea completă a sexului. Două astfel de gene candidate au fost 
identificate: CHD1W (ЕПертеп, 1996) ATP5A1W (Fridolfsson et al., 1998), însă cea mai mare parte 
a cercetătorilor consideră că acestea nu ar fi implicate în diferenţierea sexelor. Identificarea recentă 
a unei forme modificate a genei inhibitorului proteinkinazei C (PKCIW) (O’Neil et al., 2000, citat 
de Ellegren, 2001) larg conservată localizată pe cromozomul W la păsări, pare să fie mult mai 
interesantă din acest punct de vedere. Această genă mai apare în literatura de specialitate sub 
prescurtarea Wpkci (Hori et al., 2000), sau ASW (ASW = Avian Sex-specific W-linked) (O'Neill 
etal., 2000, citat de Ellegren, 2001). Este posibil ca rezultatele cercetărilor efectuate de Pricop 
(2003), referitoare la determinismul genic al sexului, să contribuie la descifrarea modului de 
transmitere al acestui caracter. | 
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CERCETĂRI RECENTE 
ASUPRA TRANSMITERII CULORII PENAJULUI 
ŞI A SEXULUI LA PĂSĂRI 


2.1. CONSIDERAȚII GENERALE 


La păsări, sexarea recombinantilor genetici de o zi după culoarea pufului depinde de genele 
care transmit acest caracter, localizate în cromozomul Z şi transmise la descendenți odată cu acesta. 
Astfel, fiii primesc un cromozom Z de la tată şi unul de la mamă, iar fiicele primesc cromozomul 2, 
de la tată şi cromozomul W de la mamă. Până acum în cromozomul W nu a fost semnalată prezența 
unor gene corespondente cu cele situate în cromozomul Z. 

Când masculul părinte prezintă fenotipul recesiv al culorii penajului, iar femela părinte 
fenotipul dominant, se realizează o împerechere potrivită, care permite separarea pe sexe, după 
culoarea pufului, a recombinantilor genetici la vârsta de o zi. 

Culoarea pufului puilor de o zi este un caracter calitativ, determinat genetic de acțiunea 
genelor heterosomale silver (S), gold (5), barat (B) şi black (b). 

În literatura de specialitate, determinismul genetic al sexului şi raportul egal între sexe la 
păsări (sex ratio 1:1) s-a explicat prin existența unui sex homogametic (sexul mascul — ZZ) şi a unui 
sex heterogametic (sexul femel – ZW). 

Pentru explicarea determinismului culorii penajului s-a folosit nivelul genic de organizare al 
materialului genetic, iar pentru explicarea determinismului sexului, nivelul cromozomal. 

La recombinantii genetici de o zi, sexabili după culoarea pufului, obținuți din masculi gold si 
femele silver, masculii au puful de culoare albă, în timp ce femelele prezintă la vârsta de o zi mai 
multe categorii fenotipice de culoare. Nu este, însă, cunoscut modul în care genotipul hemizigot 
(-) le determină, dar se cunoaşte cá pata de culoare alba observată la puii de o zi care provin din 
rase cu penaj barat, este determinată genetic de gena barat. 

La recombinantii genetici de o zi, sexabili după culoarea pufului, obținuți din masculi gold si 
femele barat, se observă că toţi cocoseii au puful de culoare neagră şi prezintă pe cap о pată de 
culoare albă de dimensiuni variabile, fapt care se explică prin prezența genei barat în cromozomul 
Z, şi prin existenţa unui genotip heterozigot (Bb). | 

Spre deosebire де cocosei, puicutele au puful de culoare neagrä pe corp si сар, iar acest 
fenotip nu mai poate fi explicat, doar, prin prezența genei gold într-un genotip care se rezumă la o 
singură репа (b—), denumit „hemizigot”. 

În literatura de specialitate, nu se găsesc explicaţii referitoare la determinismul genetic al 
culorii penajului femelelor hibride Roso SL-2000, care prezintă si pene de culoare albă în penajul 
preponderent roşu (plansa III) şi al femelelor hibride Robar SL-2001, care au penajul negru pe corp 
şi negru-roşiatic pe gât şi cap (planşa IV). 
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Ín cele douá cazuri prezentate in plangele III si IV se observá la femelele heterozigote cá 
există o culoare diferită a penajului acestora comparativ cu cea întâlnită atât la părinți, cát si la 
masculii heterozigoti din generația F1. 

Faţă de cele prezentate, Pricop (2003) a reluat cercetările referitoare la perechile de caractere 
silver-gold şi barat-gold, în scopul elucidării modului de transmitere а! culorii penajului şi a sexului 
de la formele parentale, la descendenţii obținuți în generaţiile F1 şi F2. Reluarea acestor cercetări 
s-a realizat pe materialul genetic existent la S.C. „Avicola” Bucureşti S.A. 

În experimentele efectuate au fost folosiţi masculi şi femele care aparțin liniilor SA şi 3B din 
rasa Rhode-Island roşu, 5C şi 5D din cadrul rasei Rhode-Island alb şi 548 din rasa Marans barat, 
descrise în brevetele de invenţie 117750, 117751, 117752, 117753 şi 117754, eliberate şi publicate 
în anul 2003 de către Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci al României. Aceste brevete de 
invenție sunt prezentate în anexa documentară selectivă. 


2.2. REZULTATE OBȚINUTE ÎN URMA INCRUCISARII 
MASCULILOR RHODE-ISLAND ALB 
CU FEMELE RHODE-ISLAND ROŞU (EXPERIMENTUL 1) 


Formele parentale au provenit din linii pure homozigote din punct de vedere genetic pentru 
genele heterosomale silver (5) şi gold (5). 

Cele două gene transmit culoarea penajului şi au un rol important în determinismul genetic al 
acestui caracter calitativ. 

Astfel : 

— genitorul mascul, fenotipic are penajul de culoare albă, iar genotipul este homozigot 
dominant (SS) pentru gena silver (5); 

— genitorul femel, fenotipic are penajul de culoare roşie, iar genotipul este homozigot recesiv 
(ss) pentru gena роја (5). 

În figura 4 se prezintă genotipurile formelor parentale şi modul de transmitere al 
heterosomilor şi al genelor cu rol în determinismul genetic al culorii penajului şi al sexului la 
recombinantii genetici obținuți în generaţia F1. 

Prin încrucişarea masculilor Rhode-Island alb, cu femele Rhode-Island roşu (fig. 4), în urma 
incubării ouălor rezultate, s-au obținut două ecloziuni din care au rezultat in total 1 780 capete 
recombinanti genetici de o zi în generaţia F1, care au fost separati pe sexe prin metoda cloacalä. În 
urma separării recombinantilor genetici (puilor) de o zi pe sexe, în generaţia F1 s-au obținut masculi 
silver heterozigoti şi femele silver heterozigote. 

Masculii silver heterozigoti primesc odată cu cromozomul 2, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw) înlănțuită cu gena silver (S), şi odată cu cromozomul Z, de la mamă, gena recesivä a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (s). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Ss, culoarea penajului. 

Femelele silver heterozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena silver, şi odată cu cromozomul W, de la mamă, gena dominantă a 
sexului (SDW) înlănțuită cu gena gold (s). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul femel, 


iar genotipul heterozigot Ss, culoarea penajului. | 
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Părinți Mascul Rhode-Island alb х Еетеій Rhode-Island roşu 


sdw sdw sdw SDW 
E 
5 5 5 5 
Gamefi sdw sdw SDW 
E 
S S S 
Generafia F1 sdw sdw sdw SDW 
E 
S S S S 
Masculi silver Femele silver 
heterozigoti heterozigote 


Fig. 4. Încrucişare între masculi Rhode-Island alb şi femele Rhode-Island roşu (Pricop Fl., 2003). 


SDW = gena dominantä a sexului 
sdw = gena recesivä a sexului 

S = gena silver 

5 = gena gold 

Е = epistazie 
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Rezultatele obtinute pe serii de ecloziune sunt prezentate in tabelul 1. 


Tabelul 1 


Repartitia culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici de o zi obtinuti 
în generaţia F1 (4 Rhode-Island alb x © Rhode-Island iiid 


"таңата 


Ea КЕ 


— Albă cu о pată maron închis BE DE 18 
pe cap si trei dungi maron 3,6 15 3,5 31 3,5 
închis pe spate 

— Albă cu o pată maron 
pe spate ЈЕДЕ 


445 x 433 | 100 | 878 | 19 | 
ma лы т er o [ 100 | | 300 | 
| 100 | [100 | ШЕТИН 


Total femele X 458 


* După Pricop Fl., 2003. 


La vârsta de o zi a fost examinat din punct de vedere macroscopic un număr de 878 capete 
masculi silver heterozigoti (Ss). 

Categoriile de fenotipuri observate la masculi, stabilite în funcție de culoarea pufului, se 
prezintă astfel: 

— masculi de culoare albă — 86,6%; 

— masculi de culoare albă cu o pată maron închis ре cap şi trei dungi maron închis pe spate — 3,5%; 

— masculi cu o pată maron pe spate — 9,9 %. 

La cele 902 capete de femele silver heterozigote (Ss), la vârsta de o zi, s-a pus în evidenţă o 
singură categorie fenotipică, cu puful de culoare albă. 

La vârsta де 18 săptămâni au fost examinate macroscopic, după culoarea penajului, 1460 
capete tineret. Categoriile de fenotipuri obținute şi frecvența acestora sunt prezentate în planşa V. 

Dintr-un număr total де 720 capete de masculi examinati s-a observat că 624 dintre aceştia 
(86,7%) au avut penajul de culoare albă, iar 96 capete (13,3%) au prezentat pene roşii în penajul 
preponderent alb. 

În schimb, din totalul de 740 capete de femele examinate, un număr de 735 capete (99,3%) au 
avut penajul de culoare albă, iar la un număr de 5 femele (0,7%) s-au observat pene de culoare roşie 
în penajul preponderent alb. 

Ajunşi la maturitatea sexuală, recombinantii genetici din generația F1 au fost încrucişati între 
ei şi s-a obținut generația F2. 

Încrucişarea masculilor silver heterozigoti (Ss) cu femele silver heterozigote (Ss) urmată de 
introducerea ouălor rezultate la incubat, a permis obţinerea a două serii de ecloziune care au 
însumat 1 670 capete recombinanti genetici де o zi în generaţia F2. 

Dintre aceştia, 1251 capete (74,9%) masculi şi femele au avut puful de culoare albă, iar 
419 capete (25,1%) masculi şi femele au prezentat puful de culoare roşie. 

În cele două categorii de fenotipuri obținute, masculii şi femelele au fost întâlniți în proporţii 
egale. 

La vârsta de 18 săptămâni, a fost examinat după culoarea penajului un număr de 1352 capete 


tineret care mai întâi au fost separate pe sexe. 
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Ín urma examenului macroscopic s-a observat cá, în generatia F2 existá o mai mare 
variabilitate a transmiterii culorii penajului. 

S-au obtinut trei categorii de fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri, aga cum rezultá 
din planga VI, in care ambele sexe au fost egal reprezentate, dupá cum urmeazá: 

— 24,8% femele si masculi silver homozigoti, cu penajul de culoare albä, genotip SS; 

— 50% femele si masculi silver heterozigoti, cu penajul de culoare albä, fiind prezente gi репе 
de culoare rosie in penajul preponderent alb, genotip Ss; 

— 25,2% femele si masculi gold homozigoti, cu penajul de culoare rosie, genotip ss. 

Ín urma segregärii cromozomilor sexului, la recombinantii din generatia F1, era de asteptat са 
in generatia F2 sá se obtiná patru categorii de genotipuri, care за se diferentieze intre ele in functie 
de sex si culoarea penajului, dupá cum urmeazá: 

— masculi silver homozigoti (sdwsdw SS); 

— masculi silver heterozigoti (sdwsdw Ss); 

- femele silver heterozigote (sdwSDW Ss); 

- femele gold homozigote ( sdwSDW ss). 

Comparativ cu rezultatele obținute in generația F2 şi prezentate in planga VI, pe lângă cele 
patru categorii de genotipuri asteptate au mai apárut, incá, douá categorii de genotipuri: 

— femele silver homozigote (sdwSDW SS); 

— masculi gold homozigoti (sdwsdw ss). 

Femelele silver homozigote ar fi trebuit sá primeascá gena silver de la femelele silver 
heterozigote din generatia F1, insá acestea nu au prezentat gena silver in cromozomul W, ci gena 
gold, inlánfuitá cu gena dominantá a sexului (SDW). 

Masculii gold homozigoti ar fi trebuit sá primeascá cáte o gená gold odatá cu cromozomul Z 
primit de la pärinti, insá in planga VI se observá cá femelele din generatia F1 nu au prezentat gena 
gold în cromozomul Z, ci gena silver, inlánfuitá cu gena recesivă a sexului (sdw). 

Neconcordantele observate în transmiterea culorii penajului, cvidentiazä faptul cá ultimele 
două categorii de genotipuri observate nu ar fi "trebuit să apară, deoarece modul de segregare al 
heterosomilor recombinantilor din generaţia F1 şi de recombinare al acestora în generația F2 nu este 
conform teoriei cromozomale a determinării sexelor. Totodată, se constată la categoriile de 
genotipuri observate, că frecvenţa acestora este similară cu frecvenţa întâlnită în generația F2 la 
categoriile de genotipuri rezultate în urma fncrucisärii a doi parteneri heterozigoti la un singur locus 
autosomal. 

Din acest considerent, în planşa VI au fost prezentate, doar, genotipurile care explică 
culoarea penajului şi sexul categoriilor de genotipuri observate, fără cromozomii sexului. 

Obţinerea în generaţia F2 a celor trei categorii de genotipuri cu frecvențele respective cát şi 
prezența în proportii egale a femelelor şi masculilor în fiecare categorie genotipică scoate în 
evidență următoarele: 

– atunci când se împerechează femele şi masculi heterozigoti din generaţia F1, proveniţi din 
încrucişarea unui mascul homozigot dominant cu o femelă homozigot recesivă, modul de 
transmitere al culorii penajului în generația F2 de către genele heterosomale este similar cu cel 
întâlnit la genele autosomale; 

— prin obținerea în generația F2 a 1/4 femele şi masculi homozigot dominanti, 1/2 femele şi 
masculi heterozigoti, respectiv 1/4 femele şi masculi homozigot recesivi, se demonstrează cu 
certitudine că femelele din generația F1 sunt heterozigote şi nu hemizigote, anterior efectuării 
cercetărilor de genetică moleculară; 

— în generația F1, gena gold, situată în cromozomul W la femelele silver heterozigote (Ss), 
determină din punct de vedere genetic penele roşii din penajul preponderent alb la 0,7% din acestea; 
se evidenţiază un mod particular de acțiune al genei gold în cromozomul W la păsări; 
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— la femelele silver heterozigote (Ss) gena silver este situată în cromozomul Z, fiind prezentă 
la toti subiecţii din generaţia Fl şi se transmite în descendență la fel ca orice genă dominantă 
autosomală. 

Rezultatele obținute in acest experiment, la femelele silver heterozigote din generația F1, scot 
în evidefa existența înlănțuirii între gena recesivá a sexului (sdw) şi gena silver (S) prezente în 
cromozomul Z şi între gena dominantă a sexului (SDW) şi gena gold (s), situate în cromozomul W. 


2.3. REZULTATE OBȚINUTE ÎN URMA ÎNCRUCIŞĂRII 
MASCULILOR RHODE-ISLAND ROŞU 
CU FEMELE RHODE-ISLAND ALB (EXPERIMENTUL 2) 


Formele parentale au provenit din linii pure homozigote din punct de vedere genetic pentru 
genele heterosomale silver (5) şi gold (5). 

Cele două gene transmit culoarea penajului și au un rol important în determinismul genetic al 
acestui caracter calitativ. 

Astfel: 

– genitorul mascul, fenotipic are penajul de culoare roşie, iar genotipul este homozigot recesiv 
(ss) pentru gena gold (5); 

— genitorul femel, fenotipic are penajul de culoare albă, iar genotipul este homozigot 
dominant (55) pentru gena silver (5). 

În figura 5 se prezintă genotipurile formelor parentale şi modul de transmitere al 
heterosomilor şi al genelor cu rol їп determinisinul genetic al culorii penajului şi al sexului la 
recombinantii genetici obţinuţi în generaţia F1. 

Prin încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu, cu femele Rhode-Island alb (fig. 5), în urma 
incubării ouălor rezultate, s-au obținut două ecloziuni din care au rezultat în total 1980 capete 
recombinanti genetici de o zi în generaţia F1, care au fost separati pe sexe după culoarea pufului. 

În urma separării recombinantilor genetici de o zi pe sexe, în generația FI s-au obţinut 
masculi silver heterozigoti şi femele gold heterozigote. 

Autentificarea preciziei cu care s-au separat recombinantii genetici pe sexe, după culoarea 
pufului, s-a făcut prin sexarea cloacală a acestora. 

Masculii silver hetérozigoti primesc odată cu cromozomul 2, де la tată şi репа recesivă a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (s), şi odată cu cromozomul 2, de la mamă, gena recesivă a 
sexului (sdw) înläntuitä cu gena silver (S). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Ss, culoarea penajului. 

Femelele gold heterozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw) înläntuitä cu gena gold (s), şi odată cu cromozomul W, de la mamă, gena dominantă а 
sexului (SDW) inlántuitá cu gena silver (S). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul femel, 
iar genotipul heterozigot sS, culoarea penajului. 

Rezultatele obținute pe serii de ecloziune sunt prezentate în tabelul 2. 
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Părinți Mascul Rhode-Island roşu х  Femelă Rhode-Island alb 


sdw sdw sdw SDW 
E 
8 8 S S 
Сатей sdw sdw SDW 
E 
5 S S 
Generația ЕІ sdw sdw sdw SDW 
E 
S S 5 S 
Masculi silver Femele gold 
heterozigoti heterozigote 


Fig. 5. Încrucişare între masculi Rhode-Island rosu si femele Rhode-Island alb 
(Pricop FI., 2003). 


SDW = gena dominantă a sexului 
sdw = gena recesivă a sexului 

S = gena silver 

s = gena gold 

E = epistazie 
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Tabelul 2 


Repartiția culorii pufului pe sexe la recombinantii de о zi obţinuţi 
în generația F1 (68 Rhode-Island roşu x 9 Rhode-Island alb) 


; Ecloziunea 1 Ecloziunea 2 
ce | я 
[-Alà 1422 | 856 | 439 | 874 | 861 | 865 | 
— Albă cu o pată maron închis 
Mascul pe cap şi trei dungi maron nm 3,7 3,2 34 3,4 
inchis pe spate 
жүгіне 
spate | 
Total masculi | 100 | 995 | 
GE 
2,6 


— 
© 
© 
m o 
UJ CA 
= 
tn 


— Alba – rosiaticä cu 
jar roşu pe cap si două dungi | 468 
rosii pe spate 

— Albă – roşiatică cu 

— Rosie cu o pată maron închis 
pe cap si trei dungi maron 
inchis pe spate 

27 


wm 
о, 
зе 


5,8 5 
Total femele [100 | 468 | 100 | 
Total masculi + femele 1010 970 1 980 X 


* După Pricop Fl., 2003. 


La vársta de o zi a fost examinat din punct de vedere macroscopic un numár de 995 capete 
masculi silver heterozigoti (Ss). 

Categoriile de fenotipuri observate la masculi, stabilite în funcţie de culoarea pufului se 
prezintá astfel: 

— masculi de culoare albá — 86,5%; 

— masculi de culoare albă cu o pată maron închis pe сар şi trei dungi maron închis pe spate — 
3,4%; 

— masculi cu o pată maron pe spate — 10,1 %. 

La cele 985 capete de femele gold heterozigote (sS), la vârsta de o zi, s-au pus în evidenţă 
patru categorii de fenotipuri ale culorii pufului, după cum urmează: 

— femele de culoare albă-roşiatică cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate — 90,4%; 

— femele de culoare albă-roşiatică cu jar roşu pe cap — 2,4%; 

— femele de culoare roşie cu o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate — 
1,4%; 

— femele de culoare roşie — 5,8%. 

La vârsta de 18 săptămâni au fost examinate macroscopic, după culoarea penajului, 1 640 
capete tineret. Categoriile de fenotipuri observate şi frecvența acestora sunt observate în planşa VII. 

Dintr-un număr total de 822 capete de masculi examinati s-a observat că 713 dintre aceştia 
(86,7%) au avut penajul de culoare albă, iar 109 capete (13,3%) au prezentat pene de culoare roşie 
în penajul preponderent alb. 

În schimb, cele 818 capete femele examinate au avut penajul de culoare roşie, însă au fost 
prezente şi pene de culoare albă în penajul preponderent roşu. Fenotipul femelelor gold heterozigote 
s-a realizat cu o frecvenţă de 100%. 

Ajunşi la maturitatea sexuală, recombinantii genetici din generația F1 au fost încrucişati între 


ei şi s-a obținut generația F2. | 
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Íncrucigarea masculilor silver heterozigoti (Ss) cu femele gold heterozigote (sS), urmată de 
introducerea ouălor rezultate la incubat, а permis obținerea a două serii de ecloziune care au 
insumat 1 804 capete recombinanti genetici де o zi in generatia F2. 

Dintre aceştia, 906 capete (50,2%) masculi şi femele au avut puful de culoare albă, iar 
898 capete (49,8%) masculi şi femele au prezentat puful de culoare roşie. 

În cele două categorii de fenotipuri obținute, masculii și femelele au fost prezenți in 
proporții egale. 

La vârsta de 18 săptămâni, a fost examinat după culoarea penajului un număr de 1 504 capete 
tineret, care mai întâi au fost separate pe sexe. 

În urma examenului macroscopic s-a observat că, în generația F2 există o mai mare 
variabilitate a transmiterii culorii penajului. 

S-au obținut patru categorii de fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri, aşa cum reiese 
din planşa VIII, în care ambele sexe au fost egal reprezentate, după cum urmează: 

— 24,8% femele şi masculi silver homozigoti, cu penajul de culoare albă, genotip SS; 

— 25,2% femele şi masculi silver heterozigoti, cu penajul de culoare albă, fiind prezente şi 
pene de culoare roşie în penajul preponderent alb, genotip Ss; 

— 24,9% femele si masculi gold heterozigoti, cu penajul de culoare roşie, fiind prezente şi 
pene de culoare albă în penajul preponderent roşu, genotip 55; 

— 25,1% femele şi masculi gold homozigoti, cu penajul de culoare roşie, genotip ss. 

În urma segregării cromozomilor sexului la recombinantii din generaţia F1, era de aşteptat să 
se obțină patru categorii de genotipuri în generația F2, care să se diferentieze între ele în funcție de 
sex şi culoarea penajului, după cum urmează: 

— femele silver homozigote (sdwSDW SS); 

— masculi silver heterozigoti (sdwsdw Ss); 

— femele gold heterozigote (sdwSDW 55); 

— masculi gold homozigoti (sdwsdw ss). 

Comparativ cu rezultatele observate în generația F2 şi prezentate în planşa VIII, pe lângă cele 
patru categorii de genotipuri aşteptate au mai apărut încă patru categorii de genotipuri: 

— masculi silver homozigoti (sdwsdw SS); 

— femele silver heterozigote (sdwSDW 55); 

— masculi gold heterozigoti (sdwsdw sS); 

— femele gold homozigote (sdwSDW ss). 

Masculii silver homozigoti ar fi trebuit să primească gena silver de la femelele gold 
heterozigote din generaţia F1, însă acestea nu au prezentat gena silver în cromozomul 2, ci gena 
gold, inlántuitá cu gena recesivá a sexului (sdw). 

Femelele silver heterozigote ar fi trebuit să primească gena gold odată cu cromozomul W, de 
la femelele gold heterozigote din generația F1, însă în planşa VIII se observă că acestea nu prezintă 
în cromozomul W gena gold, ci gena silver, inlántuitá cu gena dominantă a sexului (SDW). 

Masculii gold heterozigoti ar fi trebuit să primească gena silver odată cu cromozomul Z де la 
femelele gold heterozigote din generaţia FI, însă în planşa VIII se obsevă că acestea nu au prezentat 
în cromozomul 2, gena silver, ci gena gold, înläntuitä cu gena recesivä a sexului (sdw). 

Femelele gold homozigote ar fi trebuit să primească gena gold odată cu cromozomul W de la 
femelele gold heterozigote din generația F1, însă în planşa VIII se observă că acestea nu au 
prezentat în cromozomul W, gena gold, ci gena silver, inlántuitá cu gena dominantă a sexului 
(SDW). 

Neconcordantele observate in transmiterea culorii penajului, evidenfiazá faptul са ultimele 
patru categorii de genotipuri observate nu ar fi trebuit sá aparä, deoarece modul de segregare al 
heterosomilor recombinantilor din generația Flsi de recombinare al acestora în generația F2, nu este 
conform teoriei cromozomale a determinärii sexelor, aga cum rezultá si din experimentul 1. 
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Din acest considerent in planşa VIII au fost prezentate, doar, genotipurile care explică 
culoarea penajului şi sexul categoriilor de genotipuri observate, fără cromozomii sexului. 

Obţinerea în generaţia F2 a celor trei categorii de genotipuri cu frecvențele respective, cât şi 
prezența în proportii egale a femelelor şi masculilor în fiecare categorie genotipică scoate în 
evidență următoarele: 

— atunci când se împerechează femele şi masculi heterozigoti din generația Fl proveniți din 
încrucişarea unui mascul homozigot recesiv cu o femelă homozigot dominantă, modul de 
transmitere al culorii penajului în generaţia F2 de către genele heterosomale este asemănător cu cel 
întâlnit la genele autosomale, cu excepția faptului cá heterozigotii sunt reprezentați prin două 
categorii de fenotipuri; 

— în experimentul 2, au rezultat două categorii de fenotipuri ale culorii penajului care 
însumate au reprezentat 50,1% femele şi masculi heterozigoti, astfel: 

— 25,2% femele şi masculi silver heterozigoti; 

— 24,9% femele şi masculi gold heterozigoti; 

— prin obținerea în generația F2 a 1/4 femele şi masculi homozigot dominanti, 1/2 femele şi 
masculi heterozigoti, respectiv 1/4 femele şi masculi homozigot recesivi, se demonstrează cu 
certitudine că femelele din generația F1 sunt heterozigote şi nu hemizigote, anterior efectuării 
cercetărilor de genetică moleculară; 

— in generaţia F1, gena silver, prezentă în cromozomul W la femelele gold heterozigote (sS), 
determină din punct de vedere genetic penele de culoare albă din penajul preponderent roşu al 
femelelor gold heterozigote şi reprezintă un mod particular de acţiune al acestei gene în 
cromozomul W la păsări; 

— gena gold este situată în cromozomul Z la toti subiecții din generația Fl şi se transmite în 
descendență la fel ca orice genă recesivă autosomală, iar exprimarea fenotipică a acesteia la 
femelele gold heterozigote (sS) se datorează interacțiunii alelice modificate dintre genele gold şi 
silver-hipostatică, ultima fiind situată în cromozomul W. 

Rezultatele obținute în acest experiment, la femelele gold heterozigote din generaţia F1 scot în 
evidefá existența inlantuirii între gena recesivă a sexului (sdw), si gena gold (s) situate іп 
cromozomul 2 şi între gena dominantă a sexului (SDW), şi gena silver (S) prezente în cromozomul W. 


2.4. REZULTATE OBŢINUTE ÎN URMA ÎNCRUCIŞĂRII 
MASCULILOR MARANS BARAT CU FEMELE RHODE-ISLAND 
ROȘU (EXPERIMENTUL 3) 


Formele parentale au provenit din linii pure homozigote din punct de vedere genetic pentru 
genele heterosomale barat (B) şi gold (b). 

Cele două gene transmit culoarea penajului şi au un rol important în determinismul genetic al 
acestui caracter calitativ. 

Astfel: 

— genitorul mascul, fenotipic are penajul de culoare barat, iar genotipul este homozigot 
dominant (BB) pentru gena barat (B); 

— genitorul femel, fenotipic are penajul de culoare roşie, iar genotipul este homozigot recesiv 
(bb) pentru gena gold (b). 

În figura 6 se prezintă genotipurile formelor parentale şi modul de transmitere al 
heterosomilor şi al genelor cu rol în determinismul genetic al culorii penajului şi al sexului la 
recombinantii genetici obținuți în generația F1. 
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Părinți Mascul Marans barat х | Femelá Rhode-Island roşu 


sdw sdw sdw SDW 
E 
B B b b 
Сатей sdw sdw - SDW 
E 
B b b 
Generaţia FI sdw sdw sdw SDW 
E 
B b B b 
Masculi barat Femele barat 
heterozigofi heterozigote 


Fig. 6. Încrucişare între masculi Marans barat şi femele Rhode-Island roşu 
(Pricop FI., 2003). 


SDW = gena dominantă a sexului 
sdw = gena recesivă a sexului 

B = gena barat 

b = gena gold 

E = epistazie 


www.dacoromanica.ro 


TEORIA GENICÁ A SEXUALITÁTII 57 


Prin incrucigarea masculilor Marans barat, cu femele Rhode-Island този (fig. 6), in urma 
incubärii ouálor rezultate, s-au obfinut douá ecloziuni din care au rezultat in total 3 218 capete 
recombinanti genetici de о zi in generaţia F1, care au fost separati pe sexe prin metoda cloacală. În 
шта separárii recombinantilor genetici de о zi pe sexe, ín generatia F1 s-au obtinut masculi barat 
heterozigoti si femele barat heterozigote. 

Masculii barat heterozigoti primesc odată cu cromozomul 2, de la tată şi gena recesivá a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena barat (B), şi odată cu cromozomul Z, de la mamá, gena recesivá a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (b). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului. 

Femelele barat heterozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw) înläntuitä cu gena barat (B), şi odată cu cromozomul W, de la mamá, gena dominantă 
a sexului (SDW) înläntuitä cu gena gold (b). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul 
femel, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului. 

Rezultatele obținute pe serii de ecloziune sunt prezentate în tabelul 3. 


Tabelul 3 


Repartiția culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici de о zi obținuți 
în generația F1 (8 Marans barat x ee roşu)” 


Culoarea рамы [AT | 
i 


E EE E 
| 1597 | 


Negru cu о patä albá 


Total masculi + femele 1597 
* După Pricop F1., 2003. 


La vársta de o zi a fost examinat din punct de vedere macroscopic un пштаг de 1 601 capete 
masculi heterozigofi (Bb), care au avut puful de culoare neagrá si au prezentat pe cap o patä de 
culoare albá de dimensiuni variabile. 

Га cele 1 617 capete femele barat heterozigote (Bb), la vârsta de o zi, s-a pus în evidență puful 
de culoare neagră cu o pată albă pe cap, de dimensiuni variabile. 

La vârsta de 18 săptămâni au fost examinate macroscopic, după culoarea penajului, 2 840 
capete tineret. Categoriile de fenotipuri obținute şi frecvenţa acestora sunt observate în planşa IX. 

Dintr-un număr total de 1 378 capete masculi examinafi s-a observat că 992 dintre aceştia 
(72%) au avut penajul de culoare barat, iar 386 capete (28%) au prezentat penajul de culoare barat 
pe corp şi roşu pe gât şi cap. 

schimb, din totalul de 1462 capete femele examinate, un număr de 1 460 capete (99,9%) au 
avut penajul de culoare barat, iar la un număr de două femele (0,1%) s-a observat penajul de culoare 
barat pe corp şi o tentă de culoare roşie pe gât şi cap. 

Ajunşi la maturitatea sexuală, recombinantii genetici din generația F1 au fost incrucisati între 
ei şi s-a obținut generaţia F2. 

crucişarea masculilor barat heterozigoti (Bb) cu femele barat heterozigote (Bb) urmată де 
introducerea ouălor rezultate la incubat, a permis obținerea a două serii de ecloziune care au 
însumat 1 544 capete recombinanti genetici de о zi în generaţia F2. 

Dintre aceştia, 1 158 capete (75%) femele şi masculi au avut puful de culoare neagră cu o pată 
albă pe cap, de dimensiuni variabile, iar 386 capete (25%) femele şi masculi au prezentat puful de 


culoare roşie. | 
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Ín сеје douá categorii de fenotipuri obtinute, femelele si masculii au fost intálniti in 
proportii egale. 

La vârsta de 18 săptămâni, а fost examinat după culoarea penajului un număr de 1 227 capete 
tineret, care mai întâi au fost separate pe sexe. 

În urma examenului macroscopic ssa observat cá, în generația F2 există o mai mare 
variabilitate a transmiterii culorii penajului. 

Srau obținut trei categorii de fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri, aşa cum rezultă 
din planşa X, în care ambele sexe au fost egal reprezentate, după cum urmează: 

= 25% femele şi masculi barat homozigoti, cu penajul de culoare barat, genotip BB; 

= 50,1% femele şi masculi barat heterozigoti, cu penajul de culoare barat, fiind prezente, la o 
parte din subiecți şi pene de culoare roşie pe gât şi cap în penajul preponderent barat, genotip Bb; 

= 24,9% femele şi masculi gold homozigoti, cu penajul de culoare roşie, genotip bb. 

În urma segregării cromozomilor sexului la recombinantii din generaţia F1, era de aşteptat ca 
în generația 22 să se obțină patru categorii de genotipuri, care să se diferentieze între ele în funcție 
de sex şi culoarea penajului, după cum urmează: 

= masculi barat homozigoti (sdwsdw BB); 

= masculi barat heterozigoti (sdwsdw Bb); 

= femele barat heterozigote (sdwSDW Bb); 

= femele gold homozigote (sdwSDW bb). 

Comparativ cu rezultatele observate în generația F2 şi prezentate în planşa X, pe lângă cele 
patru categorii de genotipuri aşteptate mai apar încă două categorii de genotipuri: 

= femele barat homozigote (sdwSDW ВВ); 

w masculi gold homozigoti (sdwsdw bb). 

Femelele barat homozigote ar fi trebuit să primească gena barat de la femelele barat 
heterozigote din generația F1, însă acestea nu au prezentat gena barat în cromozomul W, ci репа 
gold, înlănțuită cu gena dominantă a sexului (SDW). 

Masculii gold homozigoti ar fi trebuit să primească câte о genă gold odată cu cromozomul 2 
primit de la părinţi, însă іп planga X se observă că femelele din generația ЕІ nu au prezentat gena 
gold în cromozomul Z, сі gena barat, înlănțuită cu gena recesivă a sexului (sdw). 

Месопсогдапјеје observate în transmiterea culorii penajului, evidenţiază faptul că ultimele 
două categorii de genotipuri «с servate nu ar fi trebuit să apară, deoarece modul de segregare al 
heterosomilor recombinantilor din generaţia F1si de recombinare al acestora în generația F2 nu este 
conform teoriei cromozomale a determinării sexelor, aşa cum rezultă şi din experimentele 1 şi 2. 

Din acest considerent, în planşa X au fost prezentate, doar, genotipurile care explică culoarea 
penajului şi sexul categoriilor de genotipuri observate, fără cromozomii sexului. 

Obţinerea în generația 22 a celor trei categorii de genotipuri cu frecvențele respective, cât şi 
prezența în proporţii egale a femelelor şi masculilor în fiecare categorie genotipică, scoate în 
evidență următoarele: 

»- atunci când se împerechează femele şi masculi heterozigoti din generaţia Fl, proveniți din 
încrucişarea unui mascul homozigot dominant cu o femelă homozigot recesivă, modul de 
transmitere al culorii penajului în generaţia F2 de сате genele heterosomale eşte similar cu cel 
întâlnit la genele autosomale; 

= prin obținerea în generația F2 a 1/4 femele şi masculi homozigot dominanti, 1/2 femele şi 
masculi heterozigoti, respectiv 1/4 femele şi masculi homozigot recesivi, se demonstrează cu 
certitudine că femelele din generația F1 sunt heterozigote şi nu hemizigote, anterior efectuării 
cercetărilor de genetică moleculară; 

= în generația F1, gena gold este situată în cromozomul У la femelele heterozigote (Bb). 
Aceasta determină din punct de vedere genetic penele de culoare roşie pe gât şi cap la 0,1% din 
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femelele barat heterozigote şi reprezintă un mod particular de acțiune al acestei gene, în 
cromozomul W la păsări; 

— gena barat este situată în cromozomul Z la toţi subiecții din generaţia F1 şi se transmite în 
descendență la fel ca orice genă dominantă autosomală — având acelaşi mod de transmitere 
autosomal ca şi în cazul genei heterosomale silver din experimentul 1, situată de asemenea în 
cromozomul Z. 

Rezultatele obținute în acest experiment, la femelele barat heterozigote din generaţia F1, scot în 
evidență existența ínlánfuirii între gena recesivă a sexului (sdw), şi gena barat (B) situate т 
cromozomul 2 şi între gena dominantă a sexului (SDW), şi gena gold (5) prezente în cromozomul W. 


2.5. REZULTATE OBȚINUTE ÎN URMA ÎNCRUCISARII 
MASCULILOR RHODE-ISLAND ROŞU 
CU FEMELE MARANS BARAT (EXPERIMENTUL 4) 


Formele parentale au provenit din linii pure homozigote din punct de vedere genetic pentru 
genele heterosomale barat (B) şi gold (5). 

Cele două gene transmit culoarea penajului şi au un rol important în determinismul genetic al 
acestui caracter calitativ. 

Astfel: 

- genitorul mascul, fenotipic are penajul de culoare roşie, iar genotipul este homozigot recesiv 
(bb) pentru gena gold (b); 

— genitorul femel, fenotipic are penajul de culoare barat, iar genotipul este homozigot 
dominant (BB) pentru gena gold (B). 

În figura 7 se prezintă genotipurile formelor parentale şi modul de transmitere al hetero- 
somilor şi al genelor cu rol în determinismul genetic al culorii penajului şi al sexului la 
recombinantii genetici obținuți în generaţia F1. 

Prin încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu, cu femele Marans barat (fig. 7), în urma 
incubării ouălor rezultate s-au obținut două ecloziuni din care au rezultat în total 3 275 capete 
recombinanti genetici de o zi în generaţia FI, care au fost separati pe sexe după culoarea pufului. 
Autentificarea preciziei cu care s-au separat recombinantii genetici pe sexe, după culoarea pufului, 
s-a făcut prin sexarea cloacală a acestora. În urma separării recombinantilor genetici de o zi pe sexe, 
în generația F1 s-au obținut masculi barat heterozigoti şi femele negru-roşiatic heterozigote. 

Masculii barat heterozigoti primesc odată cu cromozomul 2, де la tată şi gena recesivä a 
sexului (sdw) inlánfuitá cu gena gold (b), şi odată cu cromozomul Z, де la mamă, gena recesivă а 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului. 

Femelele negru-roşiatic heterozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena 
recesivă a sexului (sdw), inlántuitá cu gena gold (b), şi odată cu cromozomul W, de la mamă, gena 
dominantă a sexului (SDW) inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul heterozigot sdwSDW determină 
sexul femel, iar genotipul heterozigot bB, culoarea penajului. 
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Părinți Mascul Rhode-Island roşu х | Femelă Marans barat 


sdw sdw sdw SDW 
E 
b b B B 
Gamefi sdw sdw SDW 
E 
b B B 
Generaţia FI sdw sdw sdw SDW 
E 
B b b B 
Masculi barat Femele negru-rosiatic 
heterozigofi heterozigote 


Fig. 7. Încrucişare între masculi Rhode-Island този si femele Marans barat (Pricop Fl., 2003). 


SDW = gena dominantä а sexului 
sdw = gena recesivá a sexului 

B = gena barat 

b = gena gold 

E = epistazie 
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Rezultatele obtinute in generafia F1, pe serii de ecloziune sunt prezentate in tabelul 4. 


Tabelul 4 


Repartitia culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici de o zi obtinuti 
în generaţia F1 (S Rhode-Island roşu х 9Marans barat)’ 


| 1628 | 


Culoarea pufului 


Total masculi + femele 


"Рира Pricop Fl., 2003. . 


La vârsta de о zi a fost examinat din punct de vedere macroscopic un număr de 1636 capete 
masculi heterozigoti (Bb), care au avut puful de culoare neagră si au prezentat pe сар o pată де 
culoare albă, de dimensiuni variabile. 

La сеје 1 639 capete femele negru-rosiatic heterozigote (bB) la vârsta de o zi, s-a pus în 
evidență puful de culoare neagră pe cap si pe corp. 

La vârsta de 18 săptămâni au fost examinate macroscopic, după culoarea penajului, 
2 633 capete tineret. Categoriile де fenotipurj obținute si frecvența acestora sunt prezentate în 
planga XI. 

Dintr-un număr total de 1 342 capete masculi examinati s-a observat са 964 dintre aceştia 
(71,8%) au avut penajul de culoare barat, iar 378 capete (28,2%) au prezentat penajul de culoare 
barat pe corp si roşie pe gât si cap. 

Ín schimb, сеје 1 291 capete femele negru-rosiatic heterozigote (bB) examinate au avut 
penajul negru pe corp si negru-rosiatic pe gât si cap. Fenotipul femelelor negru-rosiatic heterozigote 
s-a realizat cu o frecventä de 100%. 

Ajunși la maturitatea sexuală, recombinantii genetici din generația F1 au fost incrucisati între 
сі şi s-a obținut generația F2. | 

crucisarea masculilor barat heterozigoti (Bb) cu femele negru-rosiatic heterozigote (bB), 
urmatá de introducerea ouälor rezultate la incubat a permis obtinerea a douá serii de ecloziune, care 
au insumat 1728 capete recombinanti genetici de o zi in generația F2. 

Dintre aceştia 857 capete (49,6%) masculi şi femele au avut puful de culoare neagră cu o pată 
albă pe сар, de dimensiuni variabile, 435 capete (25,2%) au avut puful de culoare neagră pe corp si 
cap, iar 436 capete (25,2%) femele şi masculi au prezentat puful de culoare roşie. 

cele trei categorii de fenotipuri obținute, femelele şi masculii au fost prezenţi în proporții 
egale. 

La vârsta de 18 săptămâni a fost examinat, după culoarea penajului, un număr de 1398 capete 
tineret, care mai întâi au fost separate pe sexe. 

În urma examenului macroscopic s-a observat că, în generația F2 există o mai mare 
variabilitate a transmiterii culorii penajului. 

S-au obținut patru categorii de fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri, aşa cum 
rezultă din planşa XII, în care ambele sexe au fost egal reprezentate, după cum urmează: 

— 24,7% femele şi masculi barat homozigoti, cu penajul de culoare barat, genotip BB; 

- 24,7% femele şi masculi barat heterozogoti, cu penajul de culoare barat, fiind prezente, la 
unii subiecți, şi pene de culoare roşie pe gât şi cap în penajul preponderent barat, genotip Bb; 
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— 25,1% femele şi masculi negru-roşiatic heterozigoti, cu penajul negru pe corp si negru- 
roşiatic pe gât si cap, genotip bB; 

— 25,5% femele si masculi gold homozigoti, cu penajul de culoare rosie, genotip ss. 

Ín urma segregárii cromozomilor la recombinantii din generatia F1 era de asteptat 54 se obtiná 
patru categorii de genotipuri in generatia F2, care 54 se diferentieze intre ele în functie de sex si 
culoarea penajului, dupá cum urmeazá: 

— femele barat homozigote (sdwSDW ВВ); 

— masculi barat heterozigoti (sdwsdw Bb); 

— femele negru-rosiatic heterozigote (sdwSDW bB); 

— masculi gold homozigoti (sdwsdw bb). 

Comparativ cu rezultatele observate in generația F2 si prezentate in planga XII, pe lângă cele 
patru categorii de genotipuri aşteptate, mai apar încă patru categorii de genotipuri: 

- masculi barat homozigoti (sdwsdw ВВ); 

— femele barat heterozigote (sdwSDW Bb); 

— masculi negru-rosiatic heterozigoti (sdwsdw bB); 

— femele gold homozigote (sdwSDW bb). 

Masculii barat homozigoti ar fi trebuit sá primeascá gena barat de la femelele negru-rosiatic 
heterozigote din generatia F1, insá acestea nu au prezentat gena barat in cromozomul 2, ci gena 
gold, inlántuitá cu gena recesivá a sexului (sdw). 

Femelele barat heterozigote ar fi trebuit să primească gena gold odată cu cromozomul W 
primit de femelele negru-roşiatic heterozigote din generaţia FI, însă în planşa XII se observă că 
acestea nu au prezentat în cromozomul W gena gold, ci gena barat, inlántuitá cu gena dominantă a 
sexului (SDW). 

Masculii negru-roşiatic heterozigoti ar fi trebuit să primească gena barat de la femelele negru- 
roşiatic heterozigote însă acestea nu au prezentat în cromozomul Z gena barat, ci gena gold, 
inlántuitá cu alela recesivă a sexului (sdw). 

Femelele gold homozigote ar fi trebuit să primească gena gold de la femelele negru-roşiatic 
heterozigote, însă acestea nu au prezentat gena gold în cromozomul W, ci gena barat, înläntuitä cu 
gena dominantă a sexului (SDW). 

Neconcordantele observ: e în transmiterea culorii penajului, evidențiază faptul că ultimele 
patru categorii de genotipuri observate nu ar fi trebuit să apară deoarece modul de segregare al 
heterosomilor recombinantilor din generaţia F1 şi de recombinare al acestora în generația F2, nu 
este conform teoriei cromozomale a determinării sexelor, aşa cum rezultă şi din primele trei 
experimente efectuate. 

Din acest considerent, în planşa XII, au fost prezentate, doar, genotipurile care explică 
culoarea penajului şi sexul categoriilor de genotipuri observate, fără cromozomii sexului. 

Obţinerea în generația 22 a celor trei categorii de genotipuri cu frecvențele respective cât şi 
prezența în proporții egale a femelelor şi masculilor în fiecare паре genotipicä scoate în 
evidentä urmätoarele: 

— atunci când se imperecheazá femele si masculi iétetozisoti din generatia F1, proveniti din 
încrucişarea unui mascul homozigot recesiv cu o femelă homozigot dominantă, modul de 
transmitere al culorii penajului in generatia F2 de cátre genele heterosomale este asemánátor cu cel 
întâlnit la genele autosomale, cu excepția faptului cá heterozigotii sunt reprezentaţi de două 
categorii de fenotipuri; ‘ 

— în experimentul 4 au rezultat două Categorii de fenotipuri ale culorii penajului care 


însumate au reprezentat 49,8% femele şi masculi heterozigoti, după cum urmează: 
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— 24,7% femele si masculi barat heterozigoti; 

— 25,1% femele si masculi negru-rosiatic heterozigoti; 

— prin obținerea în generaţia F2 a 1/4 femele şi masculi homozigot dominanti, 1/2 femele şi 
masculi heterozigoti, respectiv 1/4 femele si masculi homozigot recesivi, se demonstreazá cu 
certitudine cá femelele din generaţia F1 sunt heterozigote şi nu hemizigote, anterior efectuării 
cercetárilor de geneticá moleculará; 

— în generaţia Fl, gena barat este situată în cromozomul W la femelele heterozigote (bB), 
determină din punct de vedere genetic penajul negru al femelelor negru-roşiatic heterozigote şi 
reprezintă un mod particular de acţiune al acestei gene, în cromozomul W la păsări; 

— gena gold este situată în cromozomul Z la toti subiecţii din generaţia F1 si se transmite în 
descendență la fel ca orice genă recesivă autosomală, însă, în plan fenotipic, culoarea roşie se 
exprimă doar în zona gâtului şi a capului datorită interacțiunii alelice modificate dintre aceasta și 
gena barat-hipostatică, situată în cromozomul W. 

Rezultatele obținute in acest experiment, la femelele negru-roşiatic heterozigote din 
generația F1, scot în evidenţă existenţa inlánfuirii între gena recesivă a sexului (sdw), şi gena gold 
(5) situate în cromozomul Z şi între gena dominantă a sexului (SDW), şi gena barat (B) prezente în 
cromozomul W. 


2.6. REZULTATE OBŢINUTE ÎN URMA ÎNCRUCISARII 
MASCULILOR RHODE-ISLAND ROŞU CU FEMELE PLYMOUTH 
ROCK BARAT (EXPERIMENTUL 5) 


Experimentul 5 a fost gândit şi realizat cu scopul de a se observa modul de transmitere al 
culorii penajului la femelele heterozigote (genotip bB) obținute în generația Е1. 

În acest experiment ca şi în experimentul 4 s-a folosit la încrucișare acelaşi genitor mascul — 
cocoşul din rasa Rhode-Island roşu — care, din punct de vedere fenotipic, are penajul de culoare 
roşie, iar genotipul este homozigot recesiv (bb) pentru gena gold (b). 

Genitorul femel — găina din rasa Plymouth Rock barat — fenotipic are penajul de culoare barat, 
iar genotipul este homozigot dominant (BB) pentru gena barat (B). 

În figura 8 se prezintă genotipurile formelor parentale şi modul de transmitere al 
heterosomilor şi al genelor cu rol în determinismul genetic al culorii penajului şi al sexului, la 
recombinantii genetici obținuți în generaţia F1. 

În experimentul 5 se observă că genitorul femel a fost reprezentat де găini din rasa Plymouth 
Rock barat, în timp ce în experimentul 4 acesta a fost reprezentat de găini din rasa Marans barat. 

Scopul acestui experiment a fost acela de a verifica comparativ, modul de acțiune al genei 
barat folosind la încrucişare masculul Rhode-Island roşu cu o femelă din rasa Plymouth Rock barat, 
şi de a constata dacă sunt diferențe în modul de transmitere al culorii penajului la recombinantii 
genetici obținuți în generaţia F1, în experimentele 4 şi 5. 

Prin încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu cu femele Plymouth Rock barat (fig. 8), in 
urma incubării ouălor rezultate s-au obținut două ecloziuni, din care au rezultat 487 recombinanti 
genetici de o zi în generaţia Fl, care au fost separati pe sexe după culoarea pufului. 
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Părinți Мазсш Rhode-Island roşu 
sdw sdw 
b b 
Сатей sdw 
b 
Generaţia FI sdw sdw 
B b 


Masculi barat 
heterozigofi 


x 


Femelă Plymouth Rock barat 


sdw SDW 
E 
B B 
sdw SDW 
E 
B B 
sdw SDW 
E 
b B 


Femele negru-rosiatic 
heterozigote 


Fig. 8. Încrucişare între masculi Rhode-Island roşu şi femele Plymouth Rock barat 


(Pricop FI., 2003). 


SDW = gena dominantă a sexului 
sdw = gena recesivă a sexului 


B = gena barat 
b = gena gold 
E = epistazie 
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Masculii barat heterozigoti primesc odatá cu cromozomul 2, de la tatá si gena recesivä a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (b), si odatá cu cromozomul 2, de la mamá, gena recesivá а 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului.Femelele negru-rogiatic heterozigote 
primesc odatá cu cromozomul Z, de la tatá, gena recesivá a sexului (sdw), inlántuitá cu gena 
gold (b), si odatá cu cromozomul W, de la mamá, gena dominantá a sexului (SDW) inlántuitá cu 
gena barat (B). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul femel, iar genotipul heterozigot 


bB, culoarea penajului. 
Rezultatele obtinute pe serii de ecloziune sunt prezentate in tabelul 5. 


Tabelul 5 


Repartiția culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici de o zi obținuți 
în generația F1 (8 Rhode-Island този x 9 Plymouth Rock barat)” 


Ecloziunea 1 
Culoarea pufului lase dis 
Cap. 


Negru cu o pată albă 


Mascul 
pe cap 


[md Nem — iis 
Total masculi + femele | 253 | 100 | 234 


"După Pricop Fl., 2003. 


La vârsta de o zi s-au obţinut 241 capete masculi heterozigoti (Bb) care au avut ри de 
culoare neagră pe corp şi o pată albă pe cap, de dimensiuni variabile şi 246 capete femele 


heterozigote (bB). 
Pata de culoare albă pe cap, observată la toți masculii, a permis separarea acestora de femele, 


care prezintă puful de culoare neagră pe corp şi cap. 

Autentificarea preciziei cu care s-au separat recombinantii la vârsta de o zi pe sexe, după 
culoarea pufului, s-a făcut prin metoda cloacală. La vârsta de 18 săptămâni au fost examinate, din 
punct de vedere macroscopic, după culoarea penajului, 390 capete tineret (planşa XIII). Din cei 
182 de masculi observați, un număr де 129 capete (70,9%) au prezentat penajul complet barat, iar 
un număr de 53 de capete (29,1%), de culoare barat pe corp şi roşie pe gât şi cap. La unii subiecți, 
culoarea roşie a penajului era extinsă şi pe corp, fiind suprapusă peste culoarea barat. 

Fenotipul întâlnit la cele 208 femele heterozigote (bB) a fost negru pe corp şi negru roşiatic pe 
gât şi cap şi s-a realizat cu o frecvență de 100%. 

Rezultatele obținute în urma efectuării acestui experiment sunt similare cu cele obținute în 
experimentul 4, şi scot în evidenţă faptul că genitorul mascul din generaţia parentală — cocoșul din 
rasa Rhode-Island roşu — transmite culoarea roşie а penajului doar pe cap şi pe gât, la fiicele sale 
din generația F1. Femelele heterozigote (bB) au penajul de culoare neagră-roşiatică în ambele 
experimente (4 şi 5), iar rezultatele obținute demonstrează faptul că mecanismul hemizigotiei nu 
este funcţional în cazul transmiterii culorii penajului. 

Culoarea neagră-roşiatică a penajului femelelor heterozigote (bB) obținute în generația F1 
în experimentele 4 şi 5 ne arată ca modul de acţiune al genei barat este acelaşi, iar acest caracter 
se transmite cu aceeaşi fidelitate, indiferent dacă folosim la încrucișarea cu masculul Rhode-Island 
roşu, femele Marans barat sau Plymouth Rock barat. 

Acest experiment a fost realizat cu sprijinul profesorului Costică Nita, Preşedintele Asociației 
Crescătorilor de păsări de rasă din orașul Breaza. Este singurul experiment realizat în afara 
Societăţii Comerciale ,,Avicola” Bucuresti. 
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2.7. APRECIERI COMPARATIVE ASUPRA RECOMBINANTILOR 
GENETICI OBTINUTI ÎN GENERAȚIILE F1 SI F2 
ÎN EXPERIMENTELE EFECTUATE 


Rezultatele obtinute au fost determinate de tipul de imperechere practicat: 

Atunci când s-a încrucişat un mascul homozigot dominant (SS/BB) cu o femelă homozigot 
recesivă (ss/bb) s-au obţinut o anumită culoare şi frecvenţă a categoriilor de fenotipuri realizate, atât 
în generaţia F1, cât şi în generaţia F2. În cazul încrucişării dintre un mascul homozigot recesiv 
(ss/bb) cu o femelă homozigot dominantă (SS/BB) rezultatele au diferit de cele obținute în 
încrucişarea precedentă în ceea ce priveşte culoarea şi frecvenţa categoriilor de fenotipuri de sex 
femel саге se realizează în generația Fl. Totodată, în generația F2 s-au obținut patru categorii de 
fenotipuri, comparativ cu trei categorii de fenotipuri rezultate din încrucişarea directă. 

În funcţie de tipul de împerechere practicat (mascul homozigot dominant x femelă homozigot 
recesivă/mascul homozigot recesiv x femelă homozigot dominantă) rezultatele obţinute în generațiile 
Fl si F2 la perechea de caractere silver-gold au fost aceleaşi cu cele obținute la perechea de 
caractere barat-gold. 


| 2.7.1. REZULTATE OBȚINUTE ÎN GENERAȚIA FI 
ÎN URMA ÎNCRUCIȘĂRII UNUI MASCUL HOMOZIGOT DOMINANT 
CU O FEMELĂ HOMOZIGOT RECESIVĂ 


Aşa cum rezultă din planga V, prin încrucișarea unui mascul silver homozigot cu о femelă 
gold homozigotá în generaţia F1 s-au obținut câte două categorii de fenotipuri pentru fiecare sex, 
după cum urmează: 

— masculi silver heterozigoti cu penajul de culoare albă - 86,7%; 

— masculi silver heterozigoti cu pene de culoare roşie în penajul preponderent alb — 13,3%; 

— femele silver heteterozigote cu penajul alb — 99,3%; 

— femele silver heterozigote cu pene de culoare roşie în penajul preponderent alb – 0,7%. 

În planga IX este prezentată încrucișarea dintre un mascul barat homozigot cu o femelă gold 
homozigotă. În generaţia F1 au rezultat, de asemenea, câte două categorii de fenotipuri pentru 
fiecare sex, astfel: 

— masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat — 72%; 

- masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat pe corp şi roşie pe gât şi cap – 28%; 

— femele barat heterozigote cu penajul de culoare barat — 99,9%; 

— femele barat heterozigote cu penajul de culoare barat pe corp şi roşie pe gât si cap — 0,1%. 

La masculii silver heterozigoti (Ss) şi barat heterozigoti (Bb) prezentaţi în planşele У si IX, 
s-a observat că atât între genele silver şi gold cât şi între genele barat şi gold, interacțiunea alelică 
dintre gena dominantă a culorii penajului şi alela sa recesivä este incompletă. Existenţa dominantei 
incomplete explică prezenţa penelor de culoare roşie în penajul preponderent alb, respectiv barat al 
masculilor heterozigoti. 

În ceea ce priveşte transmiterea culorii penajului la femele silver heterozigote, respectiv barat 
heterozigote, s-a remarcat că acestea au aceeaşi culoare cu a masculului părinte; totuşi, la 0,7% din 
femelele silver heterozigote şi 0,1% din femelele barat heterozigote, s-au observat şi pene de 
culoare roşie în penajul preponderent alb, respectiv barat. Apariţia acestor ultime două categorii 
fenotipice, cu frecvenţe foarte mici (sub 1%) se explică prin prezenţa genei gold în cromozomul W 
la femelele heterozigote si se datorează actinni spiștațice a genei dominante a sexului (SDW) 


TEORIA GENICÀ A SEXUALITĂŢII 67 


asupra genei gold, care modificá interactiunea alelicá existentá intre genele care alcátuiesc cele 
douá genotipuri heterozigote (Ss si Bb). 

Masculii silver heterozigoti au avut în penajul preponderent alb, pene de culoare roşie şi o 
frecvenţă a acestui fenotip de 13,3%, comparativ cu 0,7%, frecvenţa întâlnită la femelele silver 
heterozigote. În cazul perechii de caractere barat-gold, dominanta incompletă existentă între genele 
barat şi gold, a determinat la masculii barat heterozigoti, cu pene roşii pe gât şi cap o frecvenţa de 
28%. La femelele barat heterozigote această frecvență s-a redus la 0,1% ca urmare a acţiunii 
epistatice a genei dominante a sexului asupra genei gold. 

Gena dominantă a sexului modifică prin efectul său epistatic asupra genei gold, atât 
interacțiunea alelică dintre genele silver şi gold la femelele silver heterozigote, cât şi interacțiunea 
alelică dintre genele barat şi gold la femelele barat heterozigote. 


| 2.7.2. REZULTATE OBTINUTE ÎN GENERATIA F1 
IN URMA ÎNCRUCIŞĂRII UNUI MASCUL HOMOZIGOT RECESIV 
CU O FEMELĂ HOMOZIGOT DOMINANTĂ 


În planşa VII este prezentată încrucișarea dintre un mascul gold homozigot (ss) cu o femelă 
silver homozigotă (SS). 

În generaţia F1 s-au obţinut două categorii de fenotipuri la masculi si o singură categorie 
fenotipică la femele, după cum urmează: 

— masculi silver heterozigoti cu penajul de culoare albă – 86,7%; 

— masculi silver heterozigoti cu penajul de culoare preponderent albă, în care sunt prezente si 
pene de culoare roşie — 13,3%; 

- femele gold heterozigote cu penajul de culoare preponderent roşie, în care sunt prezente şi 
pene de culoare albă — 100%. 

Prin încrucişarea unui mascul gold homozigot (bb) cu o femelă barat homozigotă (BB) în 
generaţia F1 au rezultat două categorii de fenotipuri la masculi şi o singură categorie fenotipică la 
femele (planşa XI), astfel: 

— masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat — 71,8%; 

— masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat pe corp si de culoare roşie pe gât şi 
cap – 28,2%; 

— femele negru-roşiatic heterozigote cu penajul de culoare neagră pe corp şi negru-rosiatic pe 
gât şi cap — 100%. 

La masculii silver heterozigoti (planşa VII) şi barat heterozigoti (planşa XI), s-a constatat că 
interacțiunea alelică a genelor silver (5), respectiv barat (B) este încompletă în relația cu репа 
gold (s/b). 

În ceea ce priveşte transmiterea culorii penajului la femelele gold heterozigote, respectiv 
negru-rosiatic heterozigote, acest caracter este diferit de cel întâlnit la masculul părinte. 

Prezenţa penelor de culoare albă, în diferite regiuni corporale, la femela gold heterozigotă şi 
culoarea preponderent neagră a femelei negru-roşiatic heterozigote, scoate în evidență existența 
unei singure categorii fenotipice, care apare cu o frecvenţă de 100%, atât la femela Roso SL-2000, 
cât si la femela Robar SL-2001. Neconcordanta existentă între culoarea penajului cocoșului Rhode- 
Island roşu, homozigot recesiv (bb) şi culoarea penajului femelelor gold heterozigote, respectiv 
negru-roşiatic heterozigote, denotă prezența genei dominante a culorii penajului în cromozomul W, 
la femelele heterozigote Roso 51-2000 (genotip 55) şi Robar SL-2001 (genotip bB). Diferenţa de 
culoare dintre femelele şi masculii heterozigoti rezultați în generaţia Fl se datorează acțiunii 
epistatice a genei dominante a sexului (SDW) asupra genei silver la hibridul Roso 51-2000, 
respectiv barat la hibridul Robar SL-2001. 


www.dacoromanica.ro 


68 FLORIN Е. PRICOP 


În această grupă de experimente s-a obţinut o singură categorie fenotipică de culoare la 
femelele heterozigote spre deosebire de încrucișarea unui mascul homozigot dominant си о femelă 
homozigot recesivă, unde s-au obținut două categorii fenotipice la femelele heterozigote. Obţinerea 
unei singure categorii fenotipice, se explică prin acțiunea epistatică a genei dominante a sexului 
asupra genelor silver, respectiv barat, care devin hipostatice și prin existența unei interacțiuni 
alelice modificate între genele care alcătuiesc cele două genotipuri heterozigote (sS şi bB). 


2.7.3. REZULTATE OBȚINUTE ÎN GENERAȚIA F2 
ÎN URMA INCRUCISARII UNUI MASCUL HOMOZIGOT DOMINANT 
CU O FEMELĂ HOMOZIGOT RECESIVĂ 


Aşa cum rezultă din plansa VI, prin încrucişarea masculilor silver heterozigoti (Ss) obținuți în 
generaţia F1, cu femele silver heterozigote (Ss) din aceeaşi generaţie, în generația F2 au rezultat trei 
categorii de genotipuri în care ambele sexe sunt prezente în proporţii egale, după cum urmează: 

— femele şi masculi silver homozigoti cu penajul de culoare albă, genotip SS – 24,8%; 

— femele şi masculi silver heterozigoti cu penajul de culoare preponderent albă în care sunt 
prezente şi pene de culoare roşie, genotip Ss — 50%; 

— femele şi masculi gold homozigoti cu penajul de culoare roşie, genotip ss – 25,2%; 

Aşa cum rezultă din planga X, în urma încrucişării masculilor barat heterozigoti (Bb) obţinuţi 
în generaţia F1 cu femele barat heterozigote (Bb) din aceeaşi generaţie, în generația F2 au rezultat 
trei categorii de fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri, în care ambele sexe sunt în 
proporţii egale, astfel: 

— femele şi masculi barat homozigoti cu penajul de culoare barat, genotip ВВ — 25%; 

— femele şi masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat care prezintă pene de 
culoare roşie pe gât şi cap, genotip Bb — 50,1%; 

— femele şi masculi gold homozigoti cu penajul de culoare roşie, genotip bb – 24,9%, 

Aceste rezultate sunt similare cu cele obținute la perechea de caractere silver-gold, prezentate 
anterior. 

Transmiterea culorii penajului la femelele şi masculii obținuți în generaţia F2, pentru 
perechile de caractere silver-gold şi barat-gold, respectă modul de transmitere al caracterelor 
calitative de către gene situate la un singur locus autosomal. 


| 2.7.4. REZULTATE OBTINUTE ÎN GENERATIA F2 
ÎN URMA ÎNCRUCIŞĂRII UNUI MASCUL HOMOZIGOT RECESIV 
CU O FEMELĂ HOMOZIGOT DOMINANTĂ 


Din analiza planşei VIII, în care se prezintă încrucişarea masculilor silver heterozigoti (Ss) 
obținuți în generația F1, cu femele gold heterozigote (55) din aceeaşi generație, rezultă că, în 
generația F2 s-au obținut patru categorii de fenotipuri în care ambele sexe sunt egal reprezentate, 
după cum urmează: 

— femele şi masculi silver homozigoti cu penajul de culoare albă, genotip SS – 24,8%; 

— femele si masculi silver heterozigoti cu penajul de culoare preponderent albă în care sunt 
prezente si pene de culoare roşie, genotip Ss — 25,2%; 

— femele şi masculi gold heterozigoti cu penajul de culoare preponderent roşie în care sunt 
prezente şi pene de culoare albă, genotip 55 — 24,9%; 

— femele şi masculi gold homozigoti cu penajul de culoare roşie, genotip ss — 25,1%. 
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Datele prezentate de noi diferă de cele menționate în paragraful 2.7.3 prin aceea că s-au 
obținut două grupe de heterozigoti, femele şi masculi silver, respectiv gold, care însumate reprezintă 
50,1%. 

Prin încrucişarea masculilor barat heterozigoti (Bb) obţinuţi în generația Flcu femele negru- 
roşiatic heterozigote (bB) din aceeaşi generaţie, în generația F2 au rezultat patru categorii de 
fenotipuri, respectiv trei categorii de genotipuri (planşa XII), în care ambele sexe sunt egal 
reprezentate, după cum urmează: 

— femele şi masculi barat homozigoti cu penajul de culoare barat, genotip BB — 24,7%; 

— femele şi masculi barat heterozigoti cu penajul de culoare barat care prezintă pene de 
culoare roşie pe gât şi cap, genotip Bb — 24,7%; 

— femele şi masculi negru-rosiatic heterozigoti cu penajul negru pe corp şi negru-roşiatic pe 
gât şi cap, genotip bB — 25,1%; 

— femele şi masculi gold homozigoti, cu penajul de culoare roşie, genotip bb — 25,5%. 

Şi aceste rezultate diferă de cele prezentate în paragraful 2.7.3., prin aceea că s-au obținut 
două grupe de heterozigoti, diferenţiate fenotipic, femele şi masculi barat şi negru-rosiatic, care 
însumate reprezintă 49,8%. 

Obţinerea în generaţia F2 a femelelor şi masculilor gold heterozigoti (planşa VIII), respectiv a 
femelelor şi masculilor negru-roşiatic heterozigoti (planşa XII), constituie singura deosebire Таја de 
rezultatele obținute din încrucişarea mascul homozigot dominant x femelă homozigot recesivă. 

Datele prezentate pentru generaţia F2, în aceste două scheme de încrucișare analizate, diferă 
de cele obținute în urma încrucişării unui mascul homozigot dominant cu o femelă homozigot 
recesivă, prin aceea са au rezultat două grupe de heterozigofi, diferenţiate fenotipic după culoarea 
penajului. Prin însumarea frecvenţelor celor două grupe s-au obținut 1/2 femele şi masculi 
heterozigoti. 

Transmiterea culorii penajului la femelele şi masculii obţinuţi în generația F2, pentru 
perechile de caractere silver-gold şi barat-gold, respectă cu o singură excepţie (cele două grupe 
fenotipice de heterozigofi), modul de transmitere al caracterelor calitative, determinate de gene 
situate la un singur locus autosomal. 

În urma efectuării experimentelor 1–5, rezultatele au scos în evidenţă atât prezența genelor 
care determină sexul şi culoarea penajului în cromozomii 2 şi W, cát şi transmiterea inlantuita a 
acestora. 
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OBTINEREA HIBRIZILOR DE OUĂ, 
SEXABILI DUPĂ CULOAREA PUFULUI 
LA VÂRSTA DE O ZI 


Folosirea genelor heterosomale cu rol în determinismul genetic al culorii penajului, în scopul 
producerii puilor hibrizi, sexabili după acest caracter, are efecte pozitive în activitatea de creştere a 
tineretului. 

În primul rând se elimină stresul generat de sexarea cloacală a puilor la vârsta de o zi, care 
este generator de traumatisme si de pierderi prin mortalitáti în prima săptămână de viata. 

În al doilea rând, erorile de sexare care rezultă în urma sexării puilor hibrizi după culoarea 
pufului sunt sub 1%, comparativ cu erorile rezultate în urma sexării cloacale a puilor la vârsta de o 
zi, care sunt cel puţin duble. Erorile înregistrate la personalul specializat în sexarea puilor de o zi, 
prin metoda cloacalá, variază între 2-4% şi produc pierderi economice crescătorilor care іп 
momentul transferului, datorită acestor greşeli de sexare (cocoşei hibrizi în loc de puicute), 
realizează un cost mai mare pe cap de puicutä transferată în hala de adulte. 

În cele ce urmează sunt prezentate patru scheme de hibridare şi tot atâţia hibrizi comerciali 
specializați în producția de ouă pentru consum. 

Schemele de hibridare practicate se bazează pe două principii de realizare a împerecherilor 
potrivite din care rezultă hibrizii comerciali de o zi, sexabili după culoarea pufului: 

— genitorul mascul să fie homozigot recesiv pentru gena care transmite culoarea penajului; 

— genitorul femel să fie homozigot dominant pentru gena care transmite culoarea penajului 
sau heterozigot, dar, numai cu condiţia ca gena dominantă care transmite culoarea penajului să fie 
situată în cromozomul Z, iar alela sa recesivă să fie prezentă la un locus corespondent în 
cromozomul W. 

Precizia metodei de sexare a puilor hibrizi după culoarea pufului la vârsta de o zi este foarte 
mare (erori de sexare < 1%), însă este condiționată de respectarea formulei de producere a fiecărui 
hibrid. Astfel, în halele de părinți adulti, este obligatoriu ca la formarea loturilor să se respecte 
schema de obținere a hibridului comercial, prin prezența numai a formelor parentale, recomandate 
de către producătorul de material biologic. 


3.1. HIBRIZI OBTINUTI PRIN ÎNCRUCIŞAREA 
UNUI MASCUL HOMOZIGOT RECESIV, 
CU O FEMELĂ HOMOZIGOT DOMINANTĂ 


3.1.1. OBŢINEREA HIBRIDULUI ROSO SL-2000 (EXPERIMENTUL 6) 
Formele parentale ale hibridului Roso SL-2000 provin din linii pure homozigote pentru genele 


heterosomale silver (5) şi gold (5), care transmit culoarea penajului. Tatăl hibridului Roso SL-2000 
www.dacoromanica.ro 


TEORIA GENICÁ A SEXUALITÁTII 71 


este din rasa Rhode-Island, fenotipic are penajul de culoare rosie, iar genotipul este homozigot 
recesiv (ss) pentru gena gold (s). 

Mama hibridului Roso SL-2000 este din rasa Rhode-Island, fenotipic are репајш de culoare 
albá, iar genotipul este homozigot dominant (SS) pentru gena silver (S). 

Ín figura 9 se prezintá schema de transmitere a heterosomilor gi a genelor cu rol in 
determinismul genetic al culorii penajului $i a sexului de la formele parentale la puii heterozigoti 
Roso SL-2000 obtinuti in generatia F1. 

Masculii silver heterozigoti primesc odatá cu cromozomul Z de la tatá, gena recesivá a sexului 
(sdw) inlántuitá cu gena gold (s), si odatá cu cromozomul Z de la mamá, gena recesivá a sexului 
(sdw) inlántuitá cu gena silver (S). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul mascul, 
iar genotipul heterozigot Ss, culoarea penajului. 

Femelele gold heterozigote primesc odată cu cromozomul 2 de la tată gena recesivá a sexului 
(sdw), înlănțuită cu gena gold (s), şi odată cu cromozomul W de la mamá gena dominantă a sexului 
(SDW) inlántuitá cu gena silver (S). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul femel, iar 
genotipul heterozigot 55, culoarea penajului. 

Aşa cum rezultă din figura 9, în urma separării puilor de o zi pe sexe, după culoarea pufului, 
în generaţia F1 s-au obținut masculi silver heterozigoti şi femele gold heterozigote. 

În planşa XIV sunt prezentate formele parentale şi recombinantii genetici la vârsta de o zi 
obținuți în generaţia Fl, grupați în trei categorii de fenotipuri care reprezintă masculii silver 
heterozigoti (Ss) şi patru categorii de fenotipuri care reprezintă femelele gold heterozigote (55). 
Observând fenotipurile puilor hibrizi de o zi rezultați, este evidentă posibilitatea separării 
masculilor de femele după culoarea pufului. 

La masculii silver heterozigoti (Ss) de o zi, cele trei categorii de fenotipuri se prezintă astfel: 

— masculi de culoare albă — 86,5%; 

— masculi de culoare albă cu o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate — 
3,4%; 

— masculi cu o pată maron închis pe spate — 10,1%. 

Femelele gold heterozigote (sS) de o zi prezintă cele patru categorii de fenotipuri ale culorii 
pufului cu frecvențele respective, după cum urmează: 

- femele de culoare albä-rosiaticä cu jar roșu pe сар şi două dungi roşii pe spate — 90,4%; 

— femele de culoare albă-roşiatică cu jar roşu pe cap — 2,4%; 

— femele de culoare roşie cu o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate — 
1,4%; 

— femele de culoare rosie — 5,8%. 

Rezultatele obţinute sunt aceleaşi cu cele prezentate în tabelul 2, de la capitolul 2.3. 

Transmiterea culorii pufului la puii hibrizi Roso 51-2000 se explică prin prezența genelor 
heterosomale silver (S) şi gold (s), într-un genotip heterozigot, atât la masculi (Ss), cát şi la 
femele (55). 

Separarea puilor hibrizi de o zi Roso SL-2000 pe sexe este determinată de interacțiunea 
alelică modificată, la sexul femel, de către acțiunea epistatică а genei dominante a sexului (SDW) 
asupra genei silver care devine hipostatică. 

Interacțiunea dintre genele gold şi silver — hipostatică determină la femelele Roso SL-2000 
culoarea roşie a pufului. Femelele se separă uşor de masculi, deoarece aceştia au ријш de culoare 
albă, determinată genetic de interacțiunea alelică a genelor silver şi gold, pe fondul inexistentei 
acțiunii epistatice asupra genei silver la sexul mascul. 

www.dacoromanica.ro 


72 FLORIN Е. PRICOP 


Părinţi Mascul Rhode-Island roşu 


sdw sdw 
5 5 
Gamefi sdw 
S 
Hibridul sdw sdw 
Roso SL-2000 
S S 


Masculi silver 
heterozigofi 


Femelă Rhode-Island alb 


sdw SDW 
E 
S S 
sdw SDW 
E 
S 5 
sdw SDW 
E 
8 5 
Femele gold 
heterozigote 


Fig. 9. Schema de obtinere a hibridului Roso SL-2000 (Pricop Fl., 2003). 


SDW - gena dominantá a sexului 


Sdw = gena recesivá a sexului 
5 = gena silver 

5 = gena gold 

E = epistazie 
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3.1.2. OBTINEREA HIBRIDULUI ROBAR SL-2001 (EXPERIMENTUL 7) 


Formele parentale ale hibridului Robar SL-2001, provin din linii pure homozigote pentru 
genele heterosomale barat (B) si gold (b), care transmit culoarea penajului. 

Tatăl hibridului Robar SL-2001 este din rasa Rhode-Island; fenotipic are penajul de culoare 
rogie, iar genotipul este homozigot recesiv (bb) pentru gena gold (b). 

Mama hibridului Robar SL-2001 este din rasa Marans; aceasta are penajul de culoare barat, 
iar genotipul este homozigot dominant (BB) pentru gena barat (B). | 

Genele barat şi gold transmit culoarea penajului la puii hibrizi în vârstă de o zi şi fac posibilă 
separarea pe sexe a masculilor hibrizi de femelele hibride, după acest caracter. 

În figura 10 se prezintă schema de transmitere a heterosomilor şi a genelor cu rol în 
determinismul genetic al culorii penajului şi a sexului de la formele parentale la puii heterozigoti 
Robar SL-2001, obținuți în generaţia F1. 

În planşa XV sunt prezentate formele parentale şi recombinantii genetici obținuți în generația 
FI, care pot fi separati pe sexe în funcţie de culoarea pufului. 

Aşa cum rezultă din figura 10, în urma separării puilor de o zi pe sexe, după culoarea pufului, 
în generația F1 s-au obținut masculi barat heterozigoti şi femele negru-roşiatic heterozigote. 

La vârsta de o zi, masculii barat heterozigoti, fenotipic au puful de culoare neagră şi prezintă 
pe сар o pată de culoare albă de dimensiuni variabile, iar genotipul este heterozigot (Bb). La aceeaşi 
vârstă, femelele heterozigote au puful de culoare neagră pe corp şi cap, iar genotipul este 
heterozigot (bB). | 

Masculii barat heterozigoti primesc odatá cu cromozomul 2, de la tatá si gena recesivä a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (b), 51 odatá cu cromozomul 2, de la mamá, gena recesivá а 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determiná sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului. 

Femelele negru-rosiatic heterozigote primesc odatá cu cromozomul Z де la tatá gena recesivá 
a sexului (sdw), inlántuitá cu gena gold (b), si odatä cu cromozomul W de la mamá gena dominantá 
a sexului (SDW), inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul heterozigot sdwSDW determiná sexul 
femel, iar genotipul heterozigot bB, culoarea penajului. 

La vârsta de 18 săptămâni masculii barat heterozigoti au penajul de culoare barat, iar 28,2% 
dintre acestia au pe gât şi cap şi pene de culoare roşie. 

Femelele heterozigote prezintă la aceeaşi vârstă penajul negru pe corp şi negru-roşiatic pe gât 
şi cap, cu o frecvență de 100% în ceea ce priveşte acest caracter. 

Rezultatele obținute sunt aceleaşi cu cele prezentate în tabelul 4. 

Transmiterea culorii pufului la puii hibrizi Robar SL-2001 se explică prin prezenţa genelor 
heterosomale barat (В) şi gold (5), într-un репопр heterozigot, atât la masculi (Bb), cât şi la 
femele (bB). 

Separarea puilor hibrizi de о zi Robar 51-2001 pe sexe este determinată de interacțiunea 
alelică modificată, la sexul femel, de către acțiunea epistatică a genei dominante a sexului (SDW) 
asupra genei barat care devine hipostatică. 

Interacțiunea dintre genele gold şi barat — hipostatică determină la femelele Robar SL-2001 
culoarea neagră a pufului pe corp şi cap. Femelele se separă uşor de masculi, deoarece aceştia au 
puful de culoare neagră şi prezintă pe cap o pată de culoare albă, de dimensiuni variabile, 
determinată genetic de interacţiunea alelică a genelor barat şi gold, pe fondul inexistenfei acţiunii 
epistatice asupra genei barat la sexul mascul. 

www.dacoromanica.ro 


74 FLORIN R. PRICOP 


Párinfi Mascul Rhode-Island roşu х | Femelá Marans barat 
sdw sdw sdw SDW 
E 
b b B B 
Сатей за у sdw SDW 
E 
b B B 
Hibridul sdw sdw sdw SDW 
Robar SL-2001 E 
B b b B 
Masculi barat Femele negru-roşiatic 
heterozigofi heterozigote 


Fig. 10. Schema de obtinere a hibridului Robar SL-2001 (Pricop Е!., 2003). 


SDW = репа dominantä a sexului 
sdw = gena recesivä a sexului 

B = gena barat 

b = gena gold 

E = epistazie 
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3.2. HIBRIZI OBTINUTI PRIN ÎNCRUCIŞAREA UNUI MASCUL 
HOMOZIGOT RECESIV CU О FEMELĂ HETEROZIGOTA 


3.2.1. OBTINEREA HIBRIDULUI ROSO SL-93 (EXPERIMENTUL 8) 


Hibridul Roso SL-93 a fost obţinut prin încrucişarea masculilor gold homozigoti cu femele 
silver heterozigote. 

Tatăl hibridului Roso SL-93 este din rasa Rhode-Island, fenotipic are penajul de culoare roşie, 
iar genotipul este homozigot recesiv (55) pentru gena gold (5). 

Mama hibridului Roso SL-93 este silver heterozigota (Ss) şi а fost obținută în urma 
încrucişării masculilor Rhode-Island alb (SS) cu femele Rhode-Island roşu (ss). Culoarea penajului 
femelelor silver heterozigote este albă, dar se constată la 0,7% din subiecți apariția pe corp a 
penelor de culoare roşie în penajul preponderent alb, iar genotipul heterozigot (55) este alcătuit din 
genele silver, prezentă în cromozomul Z şi gold situată în cromozomul W. 

În figura 11 se prezintă schema de transmitere a heterosomilor şi a genelor cu rol în 
determinismul genetic al culorii penajului şi a sexului de la formele parentale, la puii heterozigoti 
Roso 81-93, obținuți în generaţia F1. 

În planşa XVI sunt prezentate formele parentale şi recombinantii obținuți în generația F1 
grupaţi în trei categorii de fenotipuri care reprezintă masculii silver heterozigoti (Ss) şi patru categorii 
de fenotipuri care reprezintă femelele gold homozigote (ss). Observând fenotipurile puilor hibrizi de o 
zi, este evidentă posibilitatea separării masculilor de femele după culoarea pufului. 

Aşa cum rezultă din figura 11 si din planşa XVI, în urma separării puilor hibrizi de o zi pe 
sexe, după culoarea pufului, în generaţia F1 s-au obținut masculi silver heterozigoti şi femele gold 
homozigote. 

Masculii silver heterozigoti primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena gold (s), şi odată cu cromozomul Z, de la mamă, gena recesivä а 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena silver (S). Genotipul homozigot гесеѕіу sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot (Ss), culoarea penajului. 

Femelele gold homozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw), înläntuitä cu репа gold (b), şi odată cu cromozomul W, de la mamá gena dominantă a 
sexului (SDW) înläntuitä cu gena gold (s). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul femel, 
iar genotipul homozigot recesiv ss, culoarea penajului. 

Rezultatele obţinute pe serii de ecloziune sunt prezentate în tabelul 6. 


Tabelul 6 


Repartiția culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici de o zi 
obținuți în generaţia Е1(@ Rhode-Island roşu x 9silver heterozigote)" 


пе E E 
P БС % 
T BR MET. 


6472 
Mascul | — Albá cu o patá maron 
inchis pe cap si trei dungi 1230 
maron închis pe spate 
— Albă cu o pată maron 
448 
pe spate 
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Tabelul 6 (continuare) 


CR % 
Total masculi 4 103 


— Albä-rosiaticä cu jar гози 


pe cap si douá dungi 


Femel rosii pe spate 


— Albä-rosiaticä cu jar roşu 
ре сар 


— Rosie си о patä тагоп 
inchis pe сар trei dungi 


maron închis pe spate 


7 
Које — 0 0 0 0 | 1420 | 344 | 1443 | 362 | 2863 


Total femele 


Total masculi + femele 


: După Pricop FI. si colab., 1998. 


La masculii silver heterozigoti (Ss) de o zi, cele trei categorii dé fenotipuri de culoare 
frecventa acestora se prezintá dupá cum urmeazá: 

— masculi de culoare albá – 79,4%; 

— masculi de culoare albă, си o pată maron închis pe сар şi trei dungi maron închis pe spate — 15,1% 

— masculi cu o pată maron închis pe spate — 5,5%. 

Femelele gold, fenotipic au aceeaşi culoare cu a femelelor gold heterozigote din par 
graful 3.1.1, însă frecvențele fenotipurilor sunt diferite de cele observate la hibrizul Козо SL-20 
iar genotipul femelelor este homozigot recesiv (ss) pentru gena gold (5). 

La femelele gold homozigote s-au obținut patru categorii de fenotipuri de culoare, astfel: 

— femele de culoare albă-roşiatică cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate — 45,3%; 

— femele de culoare albă-roşiatică cu jar roşu pe cap — 1,1%; 

— femele de culoare roşie cu о pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate 
18,3%; 

— femele de culoare roşie — 35,3%. 

La vârsta de 18 săptămâni masculii heterozigoti au penajul de culoare albă, iar la 13,3% din e 
aceştia sunt prezente pene de culoare roşie în penajul preponderent alb. 

Femelele gold homozigote Roso SL-93 au penajul de culoare roşie, însă sunt prezente şi pe 
de culoare albă în penajul preponderent roşu, acest fenotip realizându-se cu о probabilit e 
de 100%. 

În comparaţie cu hibridul Roso SL-2000, hibridul Roso SL-93 are penajul de culoare roșie m 
închisă, datorită genotipului homozigot recesiv (ss). La cele patru categorii de fenotipuri observ 
la hibrizii Roso SL-2000 şi Roso SL-93,cum rezultă din plansele XIV şi XVI, sunt diferenţe evide 
între frecvențele fiecarei categorii fenotipice. Astfel, femelele care prezintă puful de culoa 
albă-roşiatică cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate, au o frecvență de 90,4% la hibrid 
Roso SL-2000, iar la hibridul Roso SL-93, aceasta scade la jumătate (45,3%). La femelele cu pu 
de culoare în totalitate roşie, frecvenţa fenotipului este de 5,8% la hibridul Roso SL-2000, ia 
hibridul Roso 51-93, aceasta este de 35,3%. 

Transmiterea culorii pufului la puii hibrizi Roso SL-93 se datorează acțiunii репе! 
heterosomale silver (S) si gold (5). 

Separarea puilor hibrizi de о zi Козо 51-93 pe sexe se explică prin existența interacjiu 
alelice dintre genele silver şi gold din genotipul heterozigot (Ss), care determină culoarea albă 
pufului masculilor silver heterozigofi. Genotipul homozigot recesiv (ss) pentru gena gold (5 
determină culoarea roşie a pufului femelelor gold homozigote, care se separă uşor de masculi. 
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Părinţi Mascul Rhode-Island roşu х | Femelá silver heterozigota 


sdw sdw sdw SDW 
E 
S S 5 5 
Gameti sdw sdw SDW 
Е 
5 5 5 
Hibridul sdw sdw sdw SDW 
Roso SL- 93 E 
S S S S 
Masculi silver Femele gold 
heterozigoti homozigote 


Fig, 11. Schema de obtinere a hibridului Roso SL-93 (Pricop Е!., 2003). 


SDW = gena dominantă a sexului 
зду = gena recesivă a sexului 

S = gena silver 

s = gena gold 

E = epistazie 
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3.2.2. OBTINEREA HIBRIDULUI ROBAR SL-2002 (EXPERIMENTUL 9) 


Schema de obtinere a acestui hibrid a fost realizată după о concepţie proprie (zig. 12). 

Tatál hibridului Robar SL-2002 este acelasi mascul gold homozigot, prezent si in celelalte trei 
scheme de hibridare, respectiv masculul din rasa Rhode-Island care prezintă, din punct de vedere 
fenotipic, penajul de culoare rosie iar, genotipul este homozigot recesiv (bb) pentru gena gold (b). 

Mama hibridului Robar SL-2002 este barat heterozigotá (Bb) si a fost obtinutá in urma 
incrucigárii masculilor Marans barat (BB) cu femele Rhode-Island roşu (bb). 

Culoarea penajului femelelor este barat, însă, la un număr redus dintre acestea (0,1%), se 
observă o tentă de culoare roşie prezentă pe gât şi cap, iar genotipul este heterozigot (Bb) fiind 
alcătuit din genele barat (B), situată în cromozomul Z şi gold (b) în cromozomul W. 

figura 12 se prezintă schema de transmitere a heterosomilor şi a genelor cu rol în 
determinismul genetic al culorii penajului şi a sexului, de la formele parentale la puii hibrizi Robar 
SL-2002 obţinuţi în generația ЕІ. 


Părinţi Mascul Rhode-Island roşu х Еетеій Barat heterozigotă 


sdw sdw sdw SDW 
E 
8 5 S S 
Gamefi sdw sdw SDW 
E 
5 5 5 
Hibridul sdw sdw sdw SDW 
Roso SL- 93 Е 
5 S S S 
Masculi silver Femele gold 
heterozigoti homozigote 


Fig. 12. Schema de obtinere a hibridului Robar SL-2002 (Pricop Е!., 2003). 


SDW = gena dominantá a sexului 
sdw = gena recesivá a sexului 

B = gena barat 

b 7 gena gold 

E = epistazie 
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În planga XVII sunt prezentate formele parentale si recombinantii în vârsta de o zi obținuți în 
generatia F1. 

Aşa cum rezultă din figura 12, in urma separării puilor hibrizi de o zi pe sexe, după culoarea 
pufului, in generatia F1 s-au obtinut masculi barat heterozigoti si femele gold homozigote. 

Masculii barat heterozigoti primesc одаја cu cromozomul 2, de la tatá si gena recesivá a 
sexului (sdw) inlánfuitá cu gena gold (b), şi odată cu cromozomul Z, de la mamá, gena recesivá a 
sexului (sdw) inlántuitá cu gena barat (B). Genotipul homozigot recesiv sdwsdw determină sexul 
mascul, iar genotipul heterozigot Bb, culoarea penajului. 

Femelele gold homozigote primesc odată cu cromozomul Z, de la tată şi gena recesivă a 
sexului (sdw), inlántuitá cu gena gold (b), si odată cu cromozomul W, de la mamá, gena dominantă 
a sexului (SDW) inlántuitá cu gena gold (b). Genotipul heterozigot sdwSDW determină sexul 
femel, iar genotipul homozigot recesiv bb, culoarea penajului. 

Rezultatele obținute pe serii de ecloziune sunt prezentate în tabelul 7. 


Tabelul 7 


Repartitia culorii pufului pe sexe la recombinantii genetici де o zi 
obținuți în generaţia F1 (д Rhode-Island roşu x 9 barat oe, 


е 
Culoarea pufulu ue ota 


Mascul 


* Dupä Pricop Fl., 2003. 


Astfel, masculii barat heterozigoti, la vârsta de o zi au puful de culoare neagrá si prezintá pe 
cap o patá de culoare albá de dimensiuni variabile, determinatá de actiunea genelor barat gi gold 
care se aflá in genotipul heterozigot Bb. 

Femelele gold homozigote prezintá la vársta de o zi puful de culoare rogie, datoritá genei gold 
care este situată atât în cromozomul Z cât şi în cromozomul W. 

Diferența de culoare existentă între femelele heterozigote Robar SL-2001 şi femelele 
homozigote Robar SL-2002, scoate în evidetä faptul că acestea pot fi heterozigote, respectiv 
homozigote pentru acest caracter şi probează nefunctionalitatea mecanismului hemizigotiei. 

La vârsta de 18 săptămâni masculii barat heterozigoti au penajul barat, iar la 28% dintre 
aceştia sunt prezente pe gât şi cap pene de culoare roşie. 

Femelele gold homozigote au penajul de culoare roşie, iar genotipul este homozigot recesiv (bb). 

Transmiterea culorii pufului la puii hibrizi de o zi Robar SL-2002 se datorează acţiunii 
genelor heterosomale barat (B) şi gold (b). 

Separarea puilor hibrizi de о zi Robar SL-2002 pe sexe, după culoarea pufului, este 
determinată de existenţa interacțiunii alelice dintre genele barat şi gold din genotipul heterozigot 
Bb care determină culoarea neagră a pufului masculilor barat heterozigofi. Aceştia prezintă pe сар 
o pată de culoare albă de dimensiuni variabile. Genotipul homozigot recesiv (bb) pentru gena 
gold (b), determină culoarea roşie a pufului femelelor gold homozigote, care se separă uşor de 


masculi. 
www.dacoromanica.ro 


80 FLORIN Е. PRICOP 


3.3. REZULTATE OBŢINUTE ÎN URMA ÎNCRUCISARII 
UNUI MASCUL HOMOZIGOT RECESIV CU FEMELE HIBRIDE 


Acest gen de experimente a fost organizat cu scopul de a observa dacă este posibilă separarea 
pe sexe, după culoarea pufului, a puilor de o zi rezultați în urma încrucişării unui mascul homozigot 
recesiv (ss/bb) cu o altfel de femelă heterozigotă decât femelele prezentate în paragraful 3.2. 

Femelele hibride Roso 51-2000 (55) şi Robar 51-2001 (bB) folosite la încrucişare au 
genotipul alcătuit din gena gold (s/b), situată în cromozomul Z la ambii hibrizi, şi genele silver (5), 
respectiv barat (B) situate în cromozomul W. 

Rezultatele obţinute sunt total diferite în comparație cu cele obţinute la paragraful 3.2 şi ne 
arată că separarea puilor de o zi pe sexe după culoarea pufului, în aceste două cazuri nu este 
posibilă. 


3.3.1. REZULTATE OBȚINUTE ÎN URMA ÍNCRUCISÁRII UNUI MASCUL 
RHODE-ISLAND ROŞU, CU O FEMELĂ HIBRIDĂ ROSO SL-2000 
(EXPERIMENTUL 10) 


Masculul din rasa Rhode-Island folosit la încrucişare este de culoare roşie, iar genotipul este 
homozigot recesiv (ss) pentru gena gold (5). 

Femela hibridă Roso SL-2000 prezintă penajul de culoare roşie, fiind întâlnite şi pene de 
culoare albă în penajul preponderent roşu, iar genotipul este heterozigot (55), alcătuit din genel 
heterosomale gold (s) situate în cromozomul Z şi silver (S), în cromozomul W. 

În generaţia F1, s-au obţinut 540 pui de o zi care au avut puful de culoare roșie. A rezultat un 
amestec de homozigoti (ss) şi heterozigoti (sS), în care ambele sexe au fost egal reprezentate. 

Există diferenţe certe între rezultatele din acest experiment şi cele din experimentul 8 und 
s-au obținut pui de o zi sexabili după culoarea pufului. 

În experimentele 8 şi 10 femelele folosite la încrucișare au fost heterozigote. Spre deosebire 
de experimentul 8, în care femela silver heterozigotă (55) are gena silver situată în cromozomul Z 
iar gena gold în cromozomul W, în experimentul 10, poziția celor două gene, la femelel 
heterozigote Козо SL-2000 este inversată іп heterosomi (gena gold este prezentă în cromozomul 2 
iar gena silver, în cromozomul W). În experimentul 10, separarea puilor de o zi pe sexe dupa 
culoarea pufului, nu este posibilă. 


3.3.2. REZULTATE OBȚINUTE ÎN URMA ÎNCRUCIŞĂRII 
UNUI MASCUL RHODE-ISLAND ROŞU CU O FEMELĂ ROBAR SL-2001 
(EXPERIMENTUL 11) 


Masculul din rasa Rhode-Island folosit la încrucişare este de culoare roşie, iar genotipul est 
homozigot recesiv (bb) pentru gena gold (b). 

Femela hibridă Robar SL-2001 are penajul de culoare neagră pe corp şi neagrä-rosiaticä p 
gât şi cap, iar genotipul heterozigot (bB) este alcătuit din genele heterosomale gold (b) situate în 
cromozomul Z si barat (B), în cromozomul W. 

În generaţia F1, s-au obținut 592 pui de о zi care au fost separați, după culoarea pufului în 
două categorii de fenotipuri, după cum urmează: 
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— 294 pui de о zi cu ршш de culoare roşie; 
— 298 pui de o zi cu puful de culoare neagrä pe corp si cap. 
urma sexärii cloacale а fiecärei categorii fenotipice au rezultat masculi si femele în 
proportii egale. 
experimentul 9 s-au obtinut pui de o zi sexabili dupä culoarea pufului la vârsta de o zi, în 
timp ce în acest experiment, puii obținuți nu au putut fi sexati după culoarea pufului. 

Deşi, în ambele experimente femelele folosite la încrucişare au fost heterozigote, în 
experimentul 9 se observă că, la femela barat heterozigotă (Bb), gena barat este situată în 
cromozomul Z iar gena gold în cromozomul W. 

În acest experiment, femela Robar SL-2001 este de culoare neagră-roșiatică heterozigotă (bB) 
şi are gena gold situată în cromozomul Z, iar gena barat, în cromozomul W. 

Se observă în experimentul 9 că atunci când gena dominantă barat este prezentă în 
cromozomul 2, iar alela sa recesivă, gold, în cromozomul W, se realizează separarea puilor de o zi 
pe sexe după culoarea pufului. 

Spre deosebire de experimentul 9, în experimentul 11 se observă că poziția celor două gene, 
la femelele heterozigote Robar SL-2001, este inversată în heterosomi (gena gold este situată în 
cromozomul Z, iar gena barat, în cromozomul W). În experimentul 11, separarea puilor de o zi pe 
sexe, după culoarea pufului, nu este posibilă. 

Prezenţa genei dominante a culorii penajului (S/B) în cromozomul W al femelelor 
heterozigote Козо SL-2000 (sS) şi Robar SL-2001 (bB), explică apariţia femelelor şi a masculilor 
gold heterozigoti, respectiv a femelelor şi a masculilor negru-roşiatic heterozigoti în experimentele 
10 şi 11. 

Apariţia neașteptată a masculilor gold heterozigoti în experimentul 10 şi a masculilor negru- 
roşiatic heterozigoti în experimentul 11, în proporție egală cu femelele gold heterozigote şi negru- 
roşiatic heterozigote nu se realizează în conformitate cu segregarea şi gruparea independentă a 
heterosomilor şi se explică prin modul particular de acţiune al genelor silver, respectiv barat, situate 
în cromozomul W la femelele Roso SL-2000 şi Robar SL-2001. 

Separarea pe sexe, după culoarea pufului, a puilor hibrizi obţinuţi la vârsta de o zi, în 
experimentele 8 şi 9, se explică prin prezența genelor silver şi barat în cromozomul Z al femelelor 
heterozigote, participante la încrucişare. În experimentele 10 şi 11, genele silver și barat sunt plasate 
în cromozomul W, iar gena gold în cromozomul Z al femelelor heterozigote, folosite la încrucişare. 
Rezultatele obţinute în acest caz sunt diametral opuse celor din experimentele 8 şi 9. Aceste 
rezultate se caracterizează prin aceea că separarea puilor hibrizi pe sexe după culoarea pufului, la 
vârsta de o zi, nu este posibilă deoarece în fiecare din cele două categorii fenotipice de culoare 
obținute, sunt prezente în proporții egale, ambele sexe. Plasarea genelor silver şi barat în 
cromozomul W al femelelor heterozigote demonstrează modul particular de acțiune al acestora în 
cadrul genomului la păsări. 

Teoretic, apariția masculilor gold heterozigoti şi negru-rosiatic heterozigoti s-ar putea explica 
prin existența unei zone pseudoautosomale" în heterosomi (Henke et al., 1993), zona în care se află: 
genele care determiná culoarea penajului. 

Rezultatele obținute în urma efectuării experimentelor 10 şi 11 au scos în evidetá faptul cá 
separarea pe sexe a puilor de o zi obținuți, nu este posibilă, cu toate ca femelele hibride 
Roso SL-2000 (sS) şi Robar SL-2001 (bB) sunt heterozigote. 


* . Ы +. ~ - . H 
zona pseudoautosomalá = genele se recombiná prin crossing-over ca in regiunile autosomale, desi aceasta este 
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În cazul în care gena dominantă, care determină culoarea pufului, este prezentă ín 
cromozomul Z iar alela sa recesivă gold în cromozomul W, la femelele heterozigote şi se face 
încrucişarea acestora cu masculi din rasa Rhode-Island roşu, homozigofi pentru gena gold, se 
realizeazá separarea puilor de o zi pe sexe, dupá culoarea pufului. 

În cazul ín care poziția celor două gene în heterosomi este inversată (gena dominantă care 
determină culoarea pufului este situatá în cromozomul W, iar alela sa recesivá gold, în 
cromozomul 2), aşa cum se observă la femelele hibride Roso SL-2000 şi Robar SL-2001 şi se face 
încrucișarea acestora cu masculi din rasa Rhode-Island roșu, homozigoti pentru gena gold, nu se 
realizează separarea puilor de o zi pe sexe, după culoarea pufului. 

Aceste rezultate oferă posibilitatea dezvoltării unor noi teme de cercetare care se vor efectua 
în următorii ani în domeniul geneticii aviare. 
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CONSIDERATII ASUPRA 
,TEORIEI CROMOZOMALE 
A DETERMINĂRII SEXELOR” 


„Теопа cromozomală a determinării sexelor” consideră că sexul este determinat în momentul 
fecundării ovulului. Conform acestei teorii, sexul se determină în mod exclusiv de anumiți 
cromozomi care se găsesc în nucleii гате ог. 

Oniginea cromozomilor sexului a fost căutată în procesul de evoluție a organismelor vii şi s-a 
constatat că, într-adevăr, aceştia au apărut în decursul evoluţiei printr-o diversificare a unei perechi 
de autosomi. 

La păsări, cromozomii sexului sunt bine diferentiati. Sexul femel este heterogametic (ZW), iar 
sexul mascul este ћоторатенс (ZZ). 

În transmiterea sex-linkată a perechilor de caractere barat-nebarat, descrisă în capitolul 1, s-a 
folosit nivelul cromozomal de organizare a materialului genetic pentru a se explica determinismul 
sexului şi cel genic, pentru determinismul culorii penajului. 

Este cunoscut în literatura de specialitate ca mecanismul hemizigotiei reprezintă suportul 
principal al „Teoriei cromozomale a determinării sexelor”. Acest mecanism se caracterizează prin 
existența unei singure gene într-un genotip denumit hemizigot. Indiferent că este dominantă sau 
recesivă, o genă prezentă într-un genotip hemizigot determină singură caracterul respectiv. 

S-a considerat că în cromozomul W nu sunt gene corespondente cu cele din cromozomul Z, şi 
doar genele din cromozomul Z au rol în transmiterea caracterelor heterosomale la femele. 

Reflectând panoramic asupra bibliografiei abordate, se pot face următoarele constatări: 

— bibliografia veche este încă actuală, 

— există un hiatus în bibliografie, caracterizat prin lipsa de preocupare în timp asupra temei, 

— bibliografia recentă nu porneşte întoideauna de la concluziile bibliografiei clasice. 

Din aceste motive, în bibliografia selectivă au fost integrate numai o parte din numeroasele 
lucrări consultate. 

Reluarea experimentelor referitoare la perechile de caractere silver-gold şi barat-gold si 
finalizarea acestora în cursul anului 2003, au permis în premieră absolută experimentală abordarea 
genică a determinismului sexului, pe baza rezultatelor obținute. 

Examenul macroscopic a evidențiat fenotipul particular al culorii penajului întâlnit la femelele 
heterozigote, identificându-se în cromozomul W gene corespondente cu cele situate în cromo- 
zomul 2, având rol în determinismul genetic al culorii репајшћи şi al sexului. 

Rezultatele obținute au scos în evidenţă faptul că, mecanismul hemizigotiei nu este functional. 

Astfel, în planşa XVIII sunt prezentate în paralel rezuitatele cercetărilor efectuate de către 
Morgan (1919) şi Pricop (2003), referitoare la încrucişarea dintre un mascul homozigot dominant cu 
o femelă homozigot recesivă. 

O analiză comparativă a rezultatelor obținute şi prezentate în planga XVIII, scoate în evidență 
următoarele concluzii: 

— Morgan (1919), a obţinut în generaţia Fl o singură categorie fenotipică, observată atât la 
masculi cât si la femele. Comparativ cu aceste rezultate, Pricop (2003) a obţinut în ambele cazuri 
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prezentate, în generaţia Fl, două categorii de fenotipuri atât la masculi cát si la femele, cu 
frecventele respective. 

— Morgan (1919) a obtinut in generația F2 toti masculii cu penajul barat, jumătate din femele 
cu penajul barat iar cealaltä jumátate cu penajul negru. Comparativ cu aceste rezultate, Pricop 
(2003) a obtinut in ambele cazuri prezentate, in generatia F2 trei categorii de fenotipuri si trei 
categorii de genotipuri, in care ambele sexe sunt egal reprezentate, după cum urmează: 

• 1/4 femele şi masculi homozigot dominanti (barat, respectiv silver); 

• 1/2 femele şi masculi heterozigoti (barat, respectiv silver); 

• 1/4 femele şi masculi homozigot recesivi (gold). 

În planşa XIX sunt prezentate în paralel rezultatele cercetărilor efectuate de către Morgan 
(1919) şi Pricop (2003), referitoare la încrucişarea dintre un mascul homozigot recesiv cu o femelă 
homozigot dominantă. 

O analiză comparativă a rezultatelor obținute şi prezentate în planşa XIX conduce la 
următoarele concluzii: 

— Morgan (1919), în generația F1, a obținut o singură categorie fenotipicá la masculi şi o 
singură categorie fenotipică la femele, diferită de a masculilor. Comparativ cu aceste rezultate, 
Pricop (2003) a obţinut în ambele cazuri prezentate, în generația F1 două categorii de fenotipuri la 
masculi cu frecvențele respective şi o singură categorie fenotipică la femele, diferită de a masculior. 

— Morgan (1919), în generația F2, a obținut două categorii de fenotipuri, după cum urmează: 
jumătate masculi şi femele cu penajul barat şi jumătate masculi şi femele cu penajul negru. 
Comparativ cu aceste rezultate, Pricop (2003) a obţinut în ambele cazuri prezentate, în generația F2, 
patru categorii de fenotipuri şi trei categorii de genotipuri, după cum urmează: 

• 1/4 femele şi masculi homozigot dominanfi (barat, respectiv silver); 

• 1/4 femele şi masculi heterozigofi (barat, respectiv silver); 

• 1/4 femele şi masculi heterozigoti (negru-roşiatic, respectiv gold); 

• 1/4 femele şi masculi homozigot recesivi (gold). 

Rezultatele obținute de Pricop (2003), prezentate în paralel cu cele obținute de Morgan 
(1919), în plansele XVIII şi XIX, au permis identificarea genelor care transmit culoarea penajului, 
în cromozomul W, fapt demonstrat prin cele trei categorii de genotipuri ale culorii penajului 
obținute în generaţia F2, la fel ca în cazul caracterelor determinante de gene situate la un singur 
locus autosomal. 

Obţinerea în generaţia F2 a celor trei categorii de genotipuri ale culorii penajului, reprezintă 
un argument ştiinţific, care demonstrează şi probează prin examen macroscopic originea 
autosomală a heterosomilor. 

Finalizarea acestor cercetări în anul 2003 a condus la elaborarea unui nou principiu în 
genetică, mai exact a unei noi teorii care este prezentată în capitolul următor. 
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Rezultatele cercetărilor efectuate de Pricop (2003), desprinse din studiul experimentelor 1—4 
prezintă din punct de vedere genic transmiterea culorii penajului şi a sexului de la formele parentale 
la recombinantii genetici obținuți іп репегание F1 şi F2, şi scot în evidenţă trei noi descoperiri şi 
anume: 

1. identificarea în cromozomul W a genei care determină culoarea penajului şi modul de 
acțiune al acesteia; 

2. determinismul genic al sexului, ca urmare a identificării genei dominante a sexului (SDW) 
în cromozomul W, si a alelei sale recesive (sdw) în cromozomul Z; 

3. un mecanism genic care explică separarea puilor de о zi pe sexe, după culoarea pufului, 
diferit de mecanismul hemizigotiei.ln paralel cu rezultatele obţinute în experimentele 1-4, în 
experimentele 6-9 s-au prezentat patru tipuri de împerecheri potrivite, respectiv patru scheme de 
hibridare, din care s-au obținut în generația F1 patru hibrizi comerciali pentru ouă, sexabili dupa 
culoarea pufului. 

În cele patru scheme de obţinere a hibrizilor ouätori, aşa cum rezultă din figurile 9-12 şi 
planşele XIV-XVII, genele care determină culoarea penajului sunt situate atât în cromozomul Z, cât 
şi în cromozomul W, conferind caracter de generalitate descoperirii făcute. 

În această situație nemaiîntâlnită a apărut următoarea întrebare: cine face diferenţa de culoare 
între puicute şi cocoşei la vârsta de о zi pentru ca aceştia să fie separati pe sexe? 

În mod firesc, logica elementară a acestei întrebări s-a bazat pe genotipul heterozigot care 
determină culoarea penajului şi care este prezent atât la masculii, cât şi la femelele din generația F1. 

Iniţial s-a apreciat că ar fi vorba de existenţa unei gene epistatice heterosomale, iar ulterior s-a 
considerat că această репа este situată în cromozomul W. 

Coroborând rezultatele din experimentele efectuate, cu faptul că femelele hibride Roso 
SL-2000 şi Robar SL-2001 au culoarea penajului diferită de a masculului părinte din rasa Rhode- 
Island roşu şi de a masculilor hibrizi Roso SL-2000 şi Robar SL-2001, s-a ajuns la concluzia că 
gena epistatică heterosomală din cromozomul W este de fapt gena dominantă a sexului. Această 
genă a primit simbolul SDW (Sex Dominant W). 

Pe baza cazuisticii experimentale rezultate din cercetările proprii, s-a apreciat că gena 
dominantă a sexului (SDW) are două funcţii, şi anume: 

— una de genă dominantă a sexului în relaţie cu alela sa recesivă, denumită sdw, situată în 
cromozomul Z; 

— cealaltă de genă epistatică care interacționează cu gena care determină culoarea penajului, 
situată de asemenea în cromozomul W. 

Interacțiunea nealelică (E) a genei dominante a sexului asupra genei care determină culoarea 
penajului se produce numai în grupul de inlántuire W şi modifică interacţiunea alelică a genelor din 
genotipul heterozigot, care determină culoarea penajului. 

În experimentul 1 (paragraful 2.2), la femelele silver heterozigote, genotip Ss (planşa V), se 
observă că prezenţa penelor de culoare roşie în penajul preponderent alb se datorează genei gold, 
situată în cromozomul W si se realizează cu frecvenţa de 0,7%. La masculii silver heterozigoti, 
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genotip Ss, penele de culoare roşie sunt prezente în penajul preponderent alb la 13,3% din subiecți. 
Diferența între frecvența masculilor silver heterozigoti care prezintă pene de culoare roşie şi 
frecvența femelelor silver heterozigote, la care se observă pene de culoare roşie este de 12,6% 
(13,3%-0,7%) şi reprezintă, din punct de vedere numeric, 93 femele care ar fi trebuit să aibă pene 
de culoare roşie în penajul preponderent alb. Calculul matematic efectuat ar fi avut acoperire în plan 
fenotipic dacă nu ar fi existat efectul epistatic al genei dominante a sexului, asupra genei gold, iar 
interacțiunea alelică existentă între genele silver şi gold nu ar fi fost modificată la femelele silver 
heterozigote. 

Situaţia se prezintă similar şi în experimentul 3 (paragraful 2.4). 

În planşa IX se observă că prezenţa penelor de culoare roşie pe gât şi cap, la femelele barat 
heterozigote (Bb) are o frecvenţă de 0,1%, în timp се la masculii barat heterozigoti (Bb), frecvența 
subiecţilor cu pene de culoare roşie pe gât şi cap este de 28%. 

Diferenţa între frecvențele masculilor barat heterozigoti şi femelele barat heterozigote, la care 
se observă pene de culoare roşie pe gât si cap, este de 27,9% (28%-0,1%) şi reprezintă din punct de 
vedere numeric 408 femele barat heterozigote, care ar fi avut penajul de culoare barat pe corp şi 
roşie pe gât şi cap, în cazul în care nu ar fi existat acţiunea epistatică a genei dominante a sexului 
asupra genei gold, iar interacțiunea alelică existentă între genele barat şi gold nu ar fi fost 
modificată la femelele barat heterozigote. 

Aşa cum rezultă din experimentele 1 şi 3, atunci când gena gold este situată în cromo- 
zomul W, fenotipul femelelor heterozigote este acelaşi cu al genitorului mascul, cu excepţia a 0,7% 
din femelele silver heterozigote, şi 0,1% din femelele barat heterozigote. În aceste două cazuri, gena 
gold reuşeşte să-şi exprime vag efectul fenotipic. 

În experimentele 2 şi 4 se observă că atunci când poziţia genei dominante a culorii penajului 
şi a alelei sale recesive (gold) este inversată în heterosomi, se observă că fenotipul femelelor 
heterozigote este diferit de fenotipul masculului părinte homozigot recesiv, pentru gena gold. 

Astfel, femelele gold heterozigote (genotip sS) au gena silver prezentă în cromozomul W, iar 
femelele negru-roşiatic heterozigote (genotip bB) au gena barat situată în cromozomul W. 

În cele două cazuri prezentate, în care gena dominantă a culorii penajului este situată în 
cromozomul W, deşi aceasta este hipostatică, în relație cu gena gold recesivă, situată în 
cromozomul Z, determină la femelele heterozigote apariția unui fenotip diferit de al masculului 
părinte. Fenotipul observat 'а femelele gold heterozigote (55) şi negru-roşiatic heterozigote (bB) 
este rezultatul interacțiunii alelice modificate, generată de acţiunea epistatică a genei dominante a 
sexului (SDW), asupra genei dominante a culorii penajului. 

Comparativ cu experimentele 1 şi 3, în care gena gold se află în cromozomul W, în 
experimentele 2 şi 4 genele silver, respectiv barat, sunt situate în cromozomul W. 

Coroborând prezența genei recesive gold în cromozomul W, cu prezența genelor silver, 
respectiv barat, în cromozomul W şi cu fenotipurile realizate de către femelele heterozigote din 
generaţia Е1, în experimentele 1-4 se observă o diferență clară între modul de acțiune al unei gene 
recesive şi al unei gene dominante, atunci când fiecare din acestea se află în cromozomul W. 

În primul caz, în care gena recesivă gold este situată în cromozomul W, aşa cum rezultă din 
figurile 4 şi 6, aceasta se exprimă vag, iar fenotipul femelelor heterozigote este acelaşi cu al 
genitorului mascul homozigot dominant, cu cele două excepții prezentate, care au o frecvența 
sub 1%. În acest caz, se observă efectul epistatic al genei dominante a sexului (SDW) asupra genei 
recesive a culorii penajului (gold). 

În al doilea caz, atunci când genele silver, respectiv barat, sunt situate în cromozomul W al 
femelelor gold heterozigote (fig. 5) şi negru-roşiatic heterozigote (fig. 7), se observă că fenotipui 
acestora este diferit de fenotipul părinților şi se realizează cu o probabilitate de 100%. În acest caz, 
se observă efectul epistatic al genei dominante a sexului (SDW) asupra genei dominante a culorii 
penajului (silver, respectiv barat). Fenotipurile diferite întâlnite în cele două cazuri prezentate la 
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femelele heterozigote in generatia F1, desi sunt determinate de actiunea unui genotip heterozigot, 
diferá intre ele. Deosebirile dintre fenotipurile obtinute in al doilea caz si cele din primul caz, se 
datoreazá unui efect epistatic diferentiat, determinat de actiunea epistaticá a genei dominante a 
sexului (SDW) asupra genei care determină culoarea penajului, ambele gene fiind situate în 
cromozomul W la femelele heterozigote în generația F1. Când gena gold este situată în cromozomul 
W, femelele heterozigote au aceeaşi culoare a penajului cu a masculului părinte (silver, respectiv 
barat). În cazul în care gena dominantă a culorii penajului este situată în cromozomul W şi alela sa 
recesivă gold în cromozomul Z, culoarea penajului femelelor heterozigote este gold (sS) sau negru- 
roşiatic (bB). 

Genele silver-hipostatică, respectiv barat-hipostatică situate în cromozomul W, în relaţie cu 
gena gold recesivă, situată în cromozomul Z, interacționează între ele, în genotipul heterozigot, fapt 
demonstrat de cátre fenotipul întâlnit la femelele heterozigote Козо 51-2000 (fig.9) si 
Robar SL-2001 (fig.10), care este diferit de fenotipul observat la părinți şi la masculii heterozigoti 
din generația F1. 

În acest studiu, s-a urmărit înlănțuirea dintre genele care transmit culoarea penajului şi sexul, 
iar în experimentele 2, 4 şi 5, culoarea penajului a reprezentat marker-ul fenotipic care a făcut 
posibilă identificarea genei dominante a sexului (SDW), în cromozomul W. La rândul ei, gena 
dominantă a sexului reprezintă o a treia genă, care intervine în determinismul genetic al culorii 
penajului femelelor heterozigote, prin efectul său epistatic asupra genei dominante care transmite 
acest caracter. Diferența de culoare existentă între penajul masculilor heterozigoti şi penajul 
femelelor heterozigote Roso SL-2000 şi Robar SL-2001 se datorează efectului epistatic al genei 
dominante a sexului asupra genelor silver, respectiv barat şi interacțiunii alelice modificate, 
existentă numai la femele, între genele care alcătuiesc genotipul heterozigot. 

Nu s-a semnalat acțiune epistatică între gena recesivá a sexului (sdw) şi gena care determină 
culoarea penajului, ambele gene aflându-se inlántuite în cromozomul 2. 

Urmărind modul de acţiune al genelor din cromozomul Z, se apreciază că acestea transmit în 
descendență caracterele, la fel ca orice genă autosomală. Se apreciază că prezența genei dominante 
a sexului (SDW) în cromozomul W, conferă celorlalte gene din grupul de inlántuire W o stare 
hipostatică. În acest mod este influențată activitatea genelor din cromozomul W, care se 
caracterizează prin diminuarea funcţiei acestora în realizarea fenotipurilor pe care le determină. 

Starea hipostatică a genelor din cromozomul W conferă acestora un mod particular de acțiune 
în cadrul genomului aviar. 

În experimentele prezentate, se apreciază că cele trei gene identificate sunt elemente 
constitutive care fundamentează din punct de vedere ştiinţific „Teoria genicd a sexualităţii”. 
Această teorie este o continuare a „Teoriei cromozomale a determinării sexelor”. 

Teoria cromozomală а determinärii sexelor la păsări explică realizarea raportului egal între 
sexe (sex ratio 1:1), prin existența unui sex mascul homogametic (22) şi a unui sex femel 
heterogametic (ZW). 

În urma segregării heterosomilor, fiii primesc în descendență un cromozom 2, de Та tată, iar 
celălalt cromozom Z де la mamă, în timp ce fiicele primesc cromozomul Z numai de la tată şi 
cromozomul W numai de la mamă. 

Existenţa sexului heterogametic şi a celui homogametic asigură menţinerea unui raport egal 
între sexe. 

Teoria genicá a sexualității explică raportul egal dintre sexe obținut în descendență, prin 
împerecherea a doi parteneri din care masculul este homozigot recesiv (sdwsdw), iar femela este 
heterozigotă (sdwSDW). În urma segregării, masculul părinte produce o singură categorie де gameti 
şi transmite atât la fii, cât şi la fiice, odată cu cromozomul 2, gena recesivă a sexului (sdw). 

Femela părinte produce două categorii de gameti. În prima categorie de gameti se află 


cromozomul 2, şi gena recesivă a sexului (sdw), care sunt transmise fiilor săi. În a doua categorie de 
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gameti se află cromozomul W şi gena dominantă a sexului (SDW), care se transmite numai fiicelor. 
În descendență se va obţine sexul mascul, genotip sdwsdw, cu o probabilitate de 1/2 şi sexul femel, 
genotip sdwSDW, care se realizează de asemenea cu o probabilitate de 1/2. În acest mod se asigură 
menținerea unui raport egal între sexe, la descendenți. 

Pe baza rezultatelor obținute în acest studiu, s-a demonstrat că hemizigotia, pilonul principal 
al teoriei cromozomale a determinării sexelor, nu este funcțională. 

Rezultatele experimentelor 1-9, concretizate prin obţinerea în generaţia F2 a celor trei 
categorii de genotipuri şi prin diferențele de culoare observate prin examen macroscopic la femelele 
heterozigote Robar SL-2001 şi Robar SL-2002, conferă caracter de generalitate descoperirii făcute. 

Obţinerea în generația F2 a celor trei categorii de genotipuri şi a subiecților neasteptati, cum 
rezultă din planşele VI, VIII, X şi XII se explică prin prezența genelor care determină culoarea 
penajului în cromozomul W şi prin modul particular de exprimare fenotipică al acestora, la femelele 
heterozigote din generația Е1. 

Modul de acţiune al genelor din cromozomul W la femelele heterozigote din generaţia FI, 
coroborat cu rezultatele obținute prin examen macroscopic în plan fenotipic, constituie un moment 
unic de referință al studiului, care este similar ca relevanță cu cel semnalat în metafaza mitozei, 
atunci când sunt observate dimensiunile cromozomilor pereche, dispuşi în placa ecuatorială. 

Se observă la femelele heterozigote din generația F1, că acțiunea epistatică a genei dominante 
a sexului (SDW) modifică activitatea celorlalte gene din grupul de inlántuire W, acestea devenind 
hipostatice. 

În elaborarea acestei teorii, culoarea penajului a reprezentat markerul fenotipic care a 
condus la identificarea genei dominante a sexului (SDW) în cromozomul W si a alelei sale recesive 
(sdw) în cromozomul 2. În urma împerecherii unui mascul, genotip homozigot recesiv sdwsdw, cu o 
femelă, genotip heterozigot sdwSDW, se obțin în descendență 1/2 masculi homozigot recesivi, 
genotip sdwsdw si 1/2 femele heterozigote, genotip sdwSDW. Astfel, se explică din punct de vedere 
genic obținerea raportului egal între sexe (sex ratio 1:1). 

Teoria genică a sexualităţii scoate în evidență universalitatea homozigofiei şi a heterozigotiei 
în detrimentul hemizigofiei. 

Se poate aprecia în momentul de јаја, pe baza rezultatelor obținute, că paradigma eredității 
sexului va suferi modificări şi completări esenţiale. 


www.dacoromanica.ro 


Capitolul 6 
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Conform härtii heterosomilor modificatä de Hutt (1960), culoarea penajului femelelor negru- 
rosiatic heterozigote, rezultată în urma încrucişării masculilor Rhode-Island roşu cu femele Marans 
barat, este determinată de acţiunea genei gold de la locusul genelor silver şi gold, şi a genei barat de 
la locusul genelor barat şi nebarat (plansa XX.1). 

Obţinerea fenotipului negru-roşiatic s-ar datora interacțiunii nealelice dintre două gene situate 
în heterosomi la doi loci diferiți: gena gold (b) situată în cromozomul Z şi gena barat (B), situată în 
cromozomul W. Însă, pe baza rezultatelor cercetărilor efectuate s-a observat, la masculii silver 
heterozigoti, din punct de vedere fenotipic (planşa VII) că 13,3% din subiecţi prezintă pene de 
culoare roşie în penajul preponderent alb. La masculii barat heterozigoti (planşa XI) s-a observat са 
28,2% dintre aceştia prezintă pene de culoare roşie pe gât şi cap. Cele două cazuri (masculii silver 
heterozigoti şi barat heterozigoti) în care s-a observat, prin examen macroscopic, prezenţa penelor 
de culoare roşie în penajul preponderent alb, respectiv barat, scot în evidență din punct de vedere 
genetic, faptul cá dominanta incompletă existentă între gena dominantă a culorii penajului (barat 
respectiv silver) şi gena gold determină fenotipurile respective. 

În plansa VII se prezintă fenotipul femelelor gold heterozigote, iar în planşa XI se observă 
fenotipul femelelor negru-roşiatic heterozigote. Fiecare din fenotipurile femelelor heterozigote 
observate in plangele УП şi XI se realizează cu o frecvența de 100% si sunt diferite de culoarea 
penajului observată atât la părinţi, cát şi la masculii heterozigoti obținuți în generația Fl. Ambele 
fenotipuri întâlnite la femelele heterozigote apar datorită faptului că interacțiunea alelică dintre 
genele gold din cromozomul Z şi silver, respectiv barat din cromozomul W, este modificată de 
acțiunea epistatică a genei dominante a sexului (SDW) asupra genei dominante a culorii penajului, 
aceasta devenind hipostatică. 

Practic, culoarea penajului întâlnită la femelele gold heterozigote, este determinată genetic de 
acțiunea genelor gold şi silver-hipostatică, iar culoarea penajului femelelor negru-roşiatic 
heterozigote, de acțiunea genelor gold şi barat-hipostatică. 

Aşa cum rezultă din planşele VII şi XI, diferențele de culoare a penajului observate între 
masculi şi femele, în generația FI, se datorează interacțiunii alelice, modificată de acțiunea 
epistatică a genei dominante a sexului la femele şi nemodificată la masculi. 

Realizarea, cu o probabilitate de 100%, a celor două fenotipuri de culoare întâlnite la femelele 
gold heterozigote (Roso SL-2000) şi negru-roşiatic heterozigote (Robar SL-2001), scoate în evidență 
următoarele două aspecte: 

— interacțiunea alelică modificată dintre genele gold şi barat-hipostatică, determină fenotipul 
negru-rosiatic al femelelor heterozigote a căror frecventä este de 100%; cu aceeași frecvență 
(100%) se realizează şi fenotipul de culoare al femelelor gold heterozigote pe baza aceleiaşi 
interacțiuni alelice modificate, existența între genele gold şi silver-hipostatică; 

— culoarea penajului întâlnită la femelele negru-roşiatic heterozigote şi gold heterozigote 
permite separarea, atât a puilor de o zi, cât și a adulţilor pe sexe şi reprezintă marker-ul fenotipic 
care a permis identificarea genei dominante a sexului (SDW) în cromozomul W; 

Fata de cele prezentate în experimentele 1-9, se impune amendarea hărții heterosomilor şi 
luarea în considerare a modificărilor propuse de Pricop (2003), în planşa XX.2. Aceasta va fi 
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simplificatá la un singur locus heterosomal al culorii penajului, unde sunt situate genele silver (S), 
barat (B) si gold (s/b), atát in cromozomul Z, cát si in cromozomul W. Nu au fost fácute trimiteri 
exprese la gena heterosomalá black (negru) deoarece aceasta nu a fácut obiectul cercetárilor 
efectuate si prezentate în acest studiu. În mod logic, si gena heterosomalá black (b) ar trebui să fie 
situatá la acelasi locus heterosomal ca si genele silver, barat si gold. 

S-a apreciat că termenul „nebarat” este lipsit de conţinut, nu defineşte ceva precis, şi a fost 
introdus din raţiuni care au aparținut celor care l-au utilizat. În locul termenului „nebarat” s-a 
introdus culoarea penajului care a fost observată la femelele heterozigote obținute în generaţia FI, 
în experimentele 2, respectiv 4. Aceasta a fost, după caz, „roşie”, respectiv „neagră-roşiatică”. 

Ре baza studiului efectuat, se propune modificarea hărţii heterosomilor, după cum urmează: 

— simplificarea hărţii heterosomilor de la doi loci (barat-nebarat şi silver-gold) la un singur 
locus polialelic, unde se întâlnesc, în funcție de populaţia cercetată, genele silver (S), barat (B) şi 
gold (s/b); 

— introducerea în cromozomul W a locusului polialelic pentru genele care transmit culoarea 
penajului, corespondent cu locusul polialelic situat în cromozomul Z, deoarece în cromozomul W 
s-au identificat aceleaşi gene (silver (S), barat (B) şi gold (s/b) ), cu rol în determinismul genetic al 
culorii penajului, 

— introducerea în harta heterosomilor, atât în cromozomul Z cât şi în cromozomul W, a 
locusului pentru cele două gene care determină sexul; astfel, în cromozomul W a fost identificată 
gena dominantă a sexului, denumită SDW, iar în cromozomul 2, alela sa recesivă, denumită sdw. 

Cercetările de genetică moleculară se vor finaliza prin secventierea genelor semnalate, şi vor 
stabili cu precizie în harta heterosomilor, atât poziția locusului polialelic în care sunt prezente 
genele cu rol în determinismul genetic al culorii penajului, căt şi poziția locusului în care se află 
gena dominantă a sexului (SDW) şi alela sa recesivă (sdw). 
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АМЕХА DOCUMENTARÀ SELECTIVÀ 


Cercetările prezentate în această carte au un pronunțat caracter original, atestat prin 
recunoaşterea lor pe plan national si international. În favoarea acestei originalitáti, prezentám 
documentatia brevetárii rezultatelor. cercetării (16 documente oficiale de atestare naţionale şi 
16 documente oficiale de atestare internațională). Astfel, în anul 2005 s-a obţinut brevetul național, 
iar pe plan internaţional s-a făcut publicarea cererii de brevet de invenţie PCT/RO 2003/000013 cu 
titlul „Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinaceae”, de către 
Tratatul de Cooperare a Patentului de la Geneva (PCT). Tot în anul 2005 s-a deschis faza naţională 
a cererii de brevet de invenţie prezentată anterior de către Oficiul de Patente şi Mărci al Statelor 
Unite ale Americii (USPTO) cu numărul PO2228. În anul 2006 s-a făcut publicarea cererii de 
brevet de invenție PCT/RO/2003/000013 de către USPTO şi a început examinarea de fond a 
aceleiaşi cereri de brevet de invenţie de către Oficiul European al Patentului (EPO). 


I. ATESTAREA NAȚIONALĂ 


(16 documente oficiale) 


1. Brevet de invenţie nr. 117750: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
roşu SA; 

2. Brevet de invenție nr. 117751: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
roşu 3B; 

3. Brevet de invenţie nr. 117752: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island alb SC; 

4. Brevet de invenţie nr. 117753: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Rhode-Island 
alb 5D; 

5. Brevet de invenţie nr. 117754: Linia de găini (Gallus domesticus), rase mixte, Marans 
barat 548, eliberate de către Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci al României, la data де 
28.03.2003; 

6. Referatul elaborat de către prof. dr. ing. Ioan Vintilă; 

7. Referatul elaborat de către prof. dr. ing. Ilie Van; 

8. Referatul elaborat de către prof. dr. Octavian Popescu; 

9. Nota comisiei Secției de Zootehnie din cadrul ASAS; 

10. Referatul Secţiei de Zootehnie din cadrul ASAS; 

11. Referatul elaborahde către prof. dr. ing. Ioan Vacaru-Opris; 

12. Adresa OSIM referitoare la cererea de brevet de invenție A 00678/08082003; 

13. Referatul ştiinţific al Academiei Române; 

14. „Teoria genică a sexualității” — poster prezentat la Salonul Naţional de Inventică, INVENTIKA 2005; 

15. Medalia de Argint şi Diploma obținută la Salonul Naţional de Inventică — INVENTIKA 2005; 

16. Brevet de invenţie nr. 120269: „Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea 
hibrizilor de galinaceae", eliberat de către Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci al 
României, la data de 30.11.2005. 
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(ва) | LINIA DE GAIN! (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE 
RHODE-ISLAND ROŞU SA 


(57 Rezumat: invenția se referă la o ' 
subpopulatie din rasa Rhode-Island roşu, 
homozigotă pentru gena golden. destinată 
producerii masculului hibrid simplu (5A x 38) 
necesar realizării, prin incrucisarea lui cu femela 
hibrid simplu (5С x 50) - - homozigola pentru gena 
silver - aparținând rasei Rhode - Island alb, a 
găinilor hibride ROSO SL-2900, utilizata in 
producția de ouă pentru consum, cu coga 
pigmentatà, destinate populației. Genele 
heterosomale silver si golden au rot in 
transmiterea Culorii penajului la puii hibrizi de о 
zi, şi fac posibilă separarea cocaşeilor hibrizi, dà 
puicutele hibrida. Însuşirile productive ale liniei 
sunt; 308 оча pe femelă furajată pe ciclu 
procuativ. cu о greutate medie а acestora de 

8,1 9 Si 60,9 g, la. vârstele де 26 şi 34 
săptămâni, 1980 g greutatea medie a femelelor 
şi 2710 g greutatea medie a masculilor la vârsta 
de 34 săptămâni: дане produc pimul ou la 
vârsta de 150 zile; viabilitatea tineretului este de 
95...96%, iar a adultelor da 94... 95%, fertilitatea 
medie fiind de 90,5%, iar eclozionabilitatea 
ouălor, de 80,9%. Păsările din această linie sunt 
calme şi rezistente la 608 
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Invenţia se referă la o linie de găini, obținută prin selecţie, din cadrul rasei Rhode- 
Island roşu, homozigotá pentru gena folden. Linia de găini rase mixte Rhode-!sland roşu 5A 
ocupă, in schema de hibridare, poziția de tată al tatălui şi imperecheată cu femele din linia 
de găini rase mixte Rhode-lstand roşu 3B, rezultă masculi hibrizi simpli de tată (5Ax3B), 
neceari realizării, prin încrucișarea lor cu femele părinte (5Cx5D) din rasa Rhode-Island alb 
pure, pentru gena Silver, a hibridului comercial ROSO SL-2000, utilizat în producţia de ouă 
de consum pentru populație. 

Este cunoscută şi crescută pentru producția de ouă, rasa de găini Rhode-Island roşu. 

Exemplarele din această rasă ги capul de mărime medie, alungit, cu creastă simplă, 
verticală cu cinci dintaturi. Ciocul este uşor încovoiat, puternic, maroniu. Gâtul este de 
lungime medie, bine acoperit си lantete. Trunchiul este larg şi lung de forma unui dreptunghi 
rotunjit cu o poziţie orizontală. Spinarea este lungă, orizontală şi largă în umeri. Pieptul este 
larg, plin, bine rotunjit, profund, purtat putin spre înainte. Aripile sunt de lungime medie, bine 
închise şi purtate orizontal. Gambele sunt putemice şi bine îmbrăcate în pene. Fluierele sunt 
de culoare galben portocalie, cu dungi laterale roşii. Găinile din această rasă realizează 229 
de ouă pe găină, au o greutate madie a ouălor de 57,5 g şi o greutate corporală medie, în 
perioada de adult de 2,6 kg, iar cocoşii de 3,5 kg si produc primul ou la vărsta де 159 zile. 
Consumul specific este de 158 g/ou. 

Dezavantajul acestor rase este acela că, utilizată în schemele de bliss a hibrizilor 
comerciali, gäinile din această rasă s-au apropiat de plafonul de selecţie de circa 260 
oua/cap, ca urmare a sistemului de selecție cunoscut şi aplicat, luându-se în considerare 
numai interacțiunile genetice aditive, mărindu-se astfel frecvența homozigotilor în populaţie, 
care a fost compensată prin alte acțiuni epistatice ale genelor care le-a menținut în echilibru 
genetic. 

Reducerea variebilitátii caracterelor aflate în obiectivul selecţiei, valorile moderate şi 
mici ale coeficienţilor de heritabilitate au determinat înlocuirea metodei де selctis, bazată 
numai pe performanţe proprii, deoarece depăşirea plafonului de selecție nu s-a mai putut 
realiza doar prin metode do selecţie clasice, aplicate subiecților din aceste subpopulatii. 

Problema tehnică, pe care o rezoivă invenţia, constă în utilizarea metodei selecției, 
simultană şi combinată, în crearea unei linii de găini, din a căror încrucişare să se realizeze 
hibrizi specializaţi în producţia de ouă pentru consum, cu un potenţial genetic foarte ridicat, 
care să depăşească plafonul de selecţie da circa 260 ouă/cap într-un ciclu de producție. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu SA, conform invenţiei, înlătură dezavan- 
tajele liniilor cunoscute şi se deosebeşte de acestea prin faptul că s-a urmărit reducerea 
greutății medii a gâinilor şi a cocosilor şi a consumului specific pe produs (g/ou). 

Găinile din aceasta linie au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală, 
de culoare roşu aprins, cu 5 dintaturi, ochii mari, vioi, ciocul uşor încovoiat, puternic, de cu- 
loare maronie, barbite raşii. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lanţete. Trunchiul 
se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziţia orizontală. Spinarea este lungă, 
orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin înainte. Aripile au lungime medie, 
sunt bine închise si purtate orizontal, iar gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene. 
Culoarea fluierelor este galben-portocalie cu dungi laterale roşii. Penajul prezntá o textură 
fină, de culoare ruşu-vişinie cu penele cozii şi varful aripilor negre, cu reflexe verzui. Sub- 
penajul este roşu viu, pe toate regiunile corpului. Greutatea corporală la vârsta de 34 săp- 
tămâni este де 2710 g la cocosi şi 1980 g la găini, producţia media este de 308 bucăţi, 
produce primul ou la vârsta de 150 zite, fertilitatea medie este de 90,5%, iar eclozionabi- 


. litatea este de 95-96% la tineret si 94-95% [a adulti, are mare rezistenţă la boli, iar consumul 


de nutreţ combinat este de 136 g/ou. 
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Se prezitá, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei în legătura cu fotografia 
care reprezintă aspect cocos şi găină din linia Rhode-island roşu БА. 

Această subpopulatie este pură pentru gena golden. Masculii hibrid simplu (5Ax3B) 
participă Intr-o încrucişare birasială, cu femele aparţinând rasei Rhode-Island alb pure 
pentru gena silver (5Cx5D) şi în urma încrucişării, se obține hibridu! comercial ROSO SL- 
2000 sexabil după culoarea puiului. Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 5A ocupă, 
în schema de obținere a hibridului ROSO SL-2000, poziţia de tată al tatălui hibridului. Astfel, 
la hibridul ROSO SL-2000 se obțin 4 fenotipuri la femele şi 3 fenotipuri la masculi cu 
diferențe de frecvenţă de la un fenotip la altul. Cele 4 tipuri de culoare, la femele, sunt: alb 
roşiatică, cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate; roşie cu o pată maron închis pe cap 
şi trei dungi maron închis pe spate; coinplet roşie; alb roșiatică, cu jar roşu pe cap. La 
masculi se obţin trei tipuri de culoare; complet albă; albă cu о pată maron închis pe cap şi 
trei dungi maron închis pe spate; albă roşiatică cu o pată roşie pe spate. 

Stabilirea cu exactitate a üpurilor de culoare pe sexe prezentate anterior al căror 
determinism genetic se bazează pe acţiunea genelor heterosomale silver (S) şi golden (s) 
oferă avantajul eliminării sexării cloacale a puilor hibrizi la vârsta де o zi, un procedeu foarte 
stresant pentru pui. Prin acestă invenție, se realizează separarea puilor hibrizi de o zi ROSO 
SL-2000, după culoarea pufului, eliminându-se traumatismele pe cere le aveau puii, în urma 
sexării cloacale, generatoare de pierderi mai mari prin топа ан în primele zile de маја 
(circa 1,5%). | 

Utilizarea acestei lină în schema de obtinere a hibriduiui ROSO SL-2000 este foarte 
importantă din punctul de vedere al determinismului genetic al culorii pufului. Studiile de 
genetică calitativă, efectuate de ameliorator, ne permit să apreciem că gena silver (S) este 
dominantă în relaţie cu gena golden (s), care este recesivă. 

Această linie este pură pentru gena golden (s), care, în interacțiune cu gena silver 
(S) de ia femela (5Cx5D) aparţinând rasei Rhode-tsiand alb-purä pentru gena silver - 
determină prin heterozigotie (55) la femelele hibride un fenotip diferit de al părinţilor, iar la 
cocoşii adulţi hibrizi un fenotip (penaj) intermediar рапп ог. 

Cocoşii hibrizi adulţi au penajul alcătuit atât din pene albe, cât şi din pene roşii 
(culoare Попе) şi lantete galben-rosiatice, iar femelele hibride au penajul de culoare roşie 
cu tentă deschisă, pene albe în penaj şi latente de culoare galben roşiatică, fapt саге 
demonstrează că şi la găinile hibride (sexul heterogametic) sunt prezente geneie silver şi 
golden. 

Aceste rezultate obținute atât experimental, cât şi în condiţii de producţie, scot în 
evidență că genele silver şi golden sunt prezente în stare homozigotă la genitori. La femelele 
hibride ROSO SL-2000 gena silver (S) este prezentă în cromozomul Y, scotànd în evidenţă 
existența unui genotip heterozigot (sS) şi nefunctionalitatea mecanismului hemizigotiei. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 5A, participa alături de linia de găini rase 
mixte Rhode-Island roşu ЗВ la obținerea masculilor (SAx3B) care încrucişați cu femele 
(5x5D) aparţinând rasei Rhode-Island alb permit hibridului ROSO SL-2000 să realizeze о 
producție medie de 333 ouă pe un ciclu de producţie până la vârsta de 77 săptămâni. 

Găinile din linia Rhode-Island roşu 5A au capul de mărime medie, alungit, creasta 
simplă, verticală, de culoare roşu aprins, cu 5 dintaturi, ochii mari vioi, ciocul uşor încovoiat 
putemic, de culoare maronie, bärbite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu 
lantete. Trunchiul se încadrează Într-un dreptunghi rotunjit si are poziţie orizontală. Spinarea 
este lungă, orizontală, pieptul este larg, ріп, bine rotunjit, purtat putin înainte. Aripile au 
lungime medie, sunt bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt putemice şi bine im- 
brăcate în pene. 
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Culoarea fluierelor este glaben-portocalie cu dungi laterale roşii Penajul prezintă o 
textură fină, de culoare roşu vişinie cu penele cozii şi vârful aripilor negre cu reflexe verzui. 
Subpenajul este roşu viu pe toate regiunilor corpului. 

100 Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 5A realizează 308 ouă pe femelă furajată 
$i ciclu productiv, cu o greutate media a acestora de 58,1 g şi 60,9 gla vârstele de 26 şi 34 
săptămâni, greutatea medie a femelelor de 1980 g şi greutatea medie a masculilor de 2710 
g la vărsta de 34 săptămâni, produce primul ou la vârsta de 150 zile, are o viabilitate a 
tineretului 95-96%, iar a adultelor 94-95%. Fertilitatea medie este de 90,5%, iar eclozio- 

105 nabilitatea ouălor este de 80,9%. Păsările din acestă linie sunt calme şi rezistente la boli. 


Cerinţele nutritionale ale liniei 5A 


Categoria Proteină Energie izină Metionină + Acid linoleic 
110 de vârstă brută Metabolizabilà Cistinà 
(săptămâni) (%) (kcal/kg) 


115 


Cerintele tennologice ale liniei 5A 
a). Temperatura: 33-34°С în primele 2 zile de viaţă, apoi scade treptat la 30°C la 7 
120 zile; în săptămâna a doua se asigură 28-29°C, în săptămâna 4, 24-22°C, iar din săptămâna 
5 de viaţă când se ajunge la 20-18°С, temperatura rămâne constantă pentru toată маја pă- 
sării. 
b). Programul de lumină: se asigură 23 h h în prima săptămână de маја apoi lumina 
scade la 9h până al 18 săptămâni; din săptămâna 19 lumina creşte treptat atingând 16 h 
125 ја vârsta де 31 săptămâni şi rămâne la acest nivel până la terminarea ciclului de producție. 
с) În perioada de creştere (0-18 săptămâni) consumul de furaje pe cap de pasăre 
este de 6,5 kg. Consumul de furaje zilnic în perioada de adult este de 114-118 g. 
, În privința nivelului do calciu in retete, tehnologia prevede asigurarea unui nivel де 
1% ioni de calciu până la 15 săplămâni, iar în perioada 16-19 săptămâni se recomandă 
130 2,2% ioni de calciu necesari pregătirii păsării în vederea intrării în ouat. În perioada de adult 
se asigură 3.65 g caiciu (ioni) şi 0,65 g fosfor total pe cap de pasăre. _ 
Prin creşterea, înmulțirea şi hibridarea liniei de găini rase mixte Rhode-island roşu 
БА, se obțin următoarele avantaje: 
- se mărește producția de ouă pentru incubație, concomitent cu creşterea fertilităţii 
135 ouălor; 
- sexarea puilor la vârsta de o zi se face după culoarea pufului, eliminându-se 
sexarea cloacală; 
- se reduc pierderile prin топа аі în prima săptămână де маја cu circa.1,5%: 
- se măreşte prodectia de ouă a hibridului comercial ROSO SL-2000, destinată 
140 consumului populației, iar rezultatele obținute în productie confirmă acest lucru; 
- se valorifică mai bine nutreturile combinate, consumul specific fiind de 136 g/ou; 
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- pe fondul creşterii producției medii pe găină hibridă şi a scăderii consumului specific 
se îmbunătăţeşte eficiența economică în acest domeniu de activitate. 


Revendicări 


1. Linie de găini (Gallus domesticus) rase mixte Rhode-Island roşu 5 A, obținută prin 
selecție din cadrul ипе: subpopulatii aparţinând rasei Rhode-lsland roşu, destinată a 
produce masculul hibrid simplu (5Ax3B). necesar obținerii gäinilor hibride ROSO SL-2000, 
caracterizată prin aceea că păsările au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, 
verticală, cu 5 dintaturi; ciocul este de culoare maronie, gâtul are lungime medie, trunchiul 
se încadrează într-un dreptunghi rotunjit, are poziție orizontală, spinarea lungă, orizontală, 
pieptul larg, purtat puţin înainte, aripie au lungime medie, sunt bine închise, purtate orizontal 
iar gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene, culoarea fluierelor este galben-por- 
tocalie cu dungi laterale roşii, penajul prezintă o textură fină, de culoare roşu-vişinie cu 
penele cozii şi vârful aripilor negre, cu reflexe verzui, subpenajul este roşu viu pe toate 
regiunile corpului: greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni este де 27109 la cocosi 
şi 19809 la găini; productia medie este de 308 bucăți; grutatea medie a ouălcr este де 58,19 
la găinile în vârstă de 26 săptămâni si de 60.90 la găiniie în vârstă de 34 săptămâni şi 
produce primul ou la vârsta de 150 zile. 

2. Linie de găini. conform revendicării 1, caracterizată prin acsea că fertilitatea 
medie a păsărilor este de 90,5%, iar eclozionabilitatea ouălor este de 80,9%. Este homo- 
zigotà pentru gena heterosomalá golden care determină culoarea roşie a penajului şi este 
situată În cromozomul X la găinile hibride ROSO SL-2000 si permite sexarea puilor de o zi 
hibrizi după culoarea pufului, puicutsle sunt roşii, lar cocoseii albi. 

3. Linie de găini, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea са viabi- 
litatea atinge valori de 95-96% la tineret si 94-95% Ja adulte si prezintă o mare rezistenţă la 
boli, iar consumul de nutret combinat este de 136 g/ou. 


Presedintele comisiei de examinare: dr. ing. Paraschiv Adriana 
Examinator: ing. Burcà Dana 
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is) LINIA DE САМ! (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE 
RHODE-ISLAND ROŞU 38 


(57) Rezumat; Invenția se referă |а o subpopulatie din 
rasa Rhode -Island roşu, homozigotä pentru gena 
olden. destinată producerii masculului hibrid simplu 
(BA X ЗВ), necesar realizării, m incrucisarea іші cu 
emela hibrid simplu (5C x 50) - homozigotà pentru 
gena silver - aparținând rasei Rhode -island а, а 
găinilor hibride ROSO SL-2000, utilizate în producţia 
de ouă pentu consum, си coajă pigmentatà, destinate 
opulaliei. De asemenea, linia de găini, rase mixte 
hode -Island roşu 38, participă in schemele de 
Soara a hibrizilor ROBAR SL (38 x 548) si ROSO SL 
- 93 (50 x 38) exploataţi tot In producția de ома pentiu 
consum, cu coajă pigmentalá, destinate populației. 
Genele heterosomala silver şi golden au rol in 
transmiterea culori penajului la puii hibrizi de o zi si foc 
pones separarea cocosellor hibrizi, de puiculele 
ibride. Însuşirile productive ale liniei sunt: 311 oua pe 
femelà furajatà pe ciclu productiv, cu o greutate medie 
a acestora de 57,6 9 şi 60,2 g. la vârstele de 20 51 24 
săptămâni, 2010 q greutatea medie a femeielor şi 2850 
4 greutatea medie а masculilor la vârsta de 34 
saplamani; gàinile produc primul cu la vârsta de 146 
zile: viabililatea tineretului este de 96%. iar a adullelor, 
de 95%. fenilitatea medie find de 92,3%, iar 
&clozionabilitalea cuálor, de 83,1%, Pasarile din 
această име sunt calme si rezistente la boli. 
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Invenţia se referă la o linie de găini, obţinută prin selecţie din cadrul rasei Rhode- 
Island roşu, homozigotă pentru gena golden, care, împerecheată cu linia de găini rase mixte 
Rhode-istand roşu 5A, produce masculi hibrizi simpli, de tată (5Ax3B), necesari obținerii prin 
incrucisarea lor cu femele, părinte (5Cx5D) din rasa Rhode-Island alb - pura, pentru gena 
silver - a hibridului comercial ROSO SL-2000, utilizat în producţia de ouă pentru consum, cu 
coajă pigmentatá, destinate populației. Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu ЗВ ocupă 
În schema de obținere a hibridului ROSO SL-2000, poziţia de mamă a tatălui. 

Masculii din linia de găini rase mixte Rhade-Island roşu ЗВ, ocupă, într-o altă schemă 
de hibridare, poziţia de tată al hibridului şi se încrucişează cu femele din linia de găini rase 
mixte Marans barat 548, rezultând hibridul ROBAL SL. 

Linia de găini rase mixte Rhode-island roşu 38 a participat şi la formarea hibridului 
ROSO SL-93 in poziţia de mamă a mamei hibridului. Acest hibrid esle format din trei linii de 
găini mixte Rhode-Island roşu, pure, pentru gena golden şi o linie de găini rase mixte Rhode- 
Island alb 5D, pură, pentru gena silver, plasată în рог а cle tată al mamei hibridului ROSO 
SL-93. 

Este cunoscutä si crescutä газа de gáini Rhode-Island rosu, pentru produclia de оџа. 
Ea prezintă următoarele caracteristici: capul este de mărime medie, alungit, cu creastă 
simplă, verticală, având cinci dintáturi. Ciocul este uşor încovoiat, puternic, de culoare ma- 
ronie. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lantete. Trunchiul este larg, de forma 
unui dreptunghi rotunjit, cu o poziţie orizontală. Spinarea este lungă, orizontală şi largă în 
umeri. Pieptul este larg, plin, bine rotunjit, profund, purtat putin spre înainte. Aripile sunt de 
lungime medie, bine închise şi purtate orizontal. Gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate 
în pene. Fluierele au o culoare galben-portocaliu şi dungi laterale roşii. În cadrul acestei rase 
s-au conturat, în decursul timpului, numeroase зиброршај distincte din punct de vedere 
genetic, care realizează 229 cuă/găină, având o greutate medie a ouălor de 57,5 g şi o greu- 
tate corporală medie in perioada de aduit de 2,6 kg la găini, 3,5 kg la cocoşi si produco 
primul ou {а vârsta de 159 zile, iar consumul specific este de 158 g/ou. 

Dezavantajul utilizării acestora în schemele de obținere a hibrizilor comerciali constă 
în aceea că s-au apropiat de plafonul de selecție de circa 269 ouă/cap, ca urmare a sista- 
mului de sélclie, cunoscut şi aplicat, luându-se în considerare numai interacțiunile genetice 
aditive, rnárindu-se astfel frecvența homozigotilor în populaţie, care a fost compensată prin 
alte acţiuni cpistatice ale genelor, care le-a menținut in echitibru genetic. 

Reducerea variabilitatii caracterelor aflate în obiectivul selecției, valorile moderate şi 
mici ale coeficientilor de heritabilitate au determinat înlocuirea metodei de selecție, bazată 
numai pe performanţe proprii, deoarece depăşirea plafonului de selecție nu s-a mai putut 
realiza, doar prin metode de selectie, clasice, aplicate subiecţilor din aceste subpopulaiii. 

Problema tehnică, pe care o rezolvă invenţia, constă în utilizarea metodei de selecție 
simultană şi combinată în crearea unor linii de găini, din a căror Incrucigare să se realizeze 
hibrizi specializaţi în producţia de ouă pentru consum, cu un potential genetic foarte ridicat, 
care să depăşească plafonul de salctie de circa 260 ouă/cap de producţie. 

Linia găini rase mixte Rhode-Island roşu 38, conform invenției, înlătură dezavantajele 
liniilor cunoscute şi se deosebeşte de acestea, prin faptul că s-a urmărit reducerea greutăţii 
medii a găinilor şi cocosilor şi reducerea consumului specific pe produs (g/ou). 

Găinile din această linie au capul de nărime medie, ашпай, creasta este simplă, 
verticală, de culoare roşu aprins, cu 5 dintäturi, ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor inco- 
voiat, putemic, de culoare maronie şi cu barbite roşii, gâtul este de lungime medie, bine aco- 
perit cu lanjete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit si are poziţie orizontală. 
Spinarea este lungă, orizontală, pieptul este larg, рїп, bine rotunjit, purtat putin înainte. Ari- 
pile au lungime medie, sunt bine închise şi purtate orizcntal, iar gambele sunt puternice şi 
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bine îmbrăcate în pene. Culoarea fluierelor este galben-portocalie cu dungi laterale roşii. 
Penajul prezintă o textură fină de culoare roşu-vişinie cu penele-cozii şi vârful aripilor negre, 
cu reflexe verzui. Subpenajul este roşu viu, pe toate regiunile corpului. Greutatea corporală 
la vârsta de 34 săptămâni este de 2850 g la cocosi şi де 2010 g ia găini. Producţia medie 
este de 311 bucăţi. Greutatea medie a ouălor este de 57,6 g la găinile în vârstă de 26 săptă- 
mâni şi de 60,2 g la găinile în vârstă de 34 săptămâni. Produce primul ou la vârsta de 146 
zile. Fertilitatea medie a păsărilor este de 92,3%, iar eclozionabilitatea ouălor este de 83,1%, 
viabilitatea atinge valorile 96% la tineret şi 95% la adulte. Prezintă o mare rezistenţă la boli, 
iar consumul de nutreţ combinat este de 136-137 g/ou. | 

Se prezintă, în continuare, un exemplu de realizare а invenţiei în legătură си foto- 
grafia care reprezintă aspectul cocos şi găină din linia Rhode-Island roşu 3B. 

Această subpopulalie este pură pentru gena golden. Masculii hibrid simplu (5Ax3B) 
participă într-o încrucişare birasială cu femele aparţinând rasei Rhode-Island alb pure pentru 
gena silver (5Cx5D) şi în urma Incrucisäri se obţine hibridul comercial ROSO SL-2000 
sexabil după culoarea pufului. Linia de găini rase tnixte Rhode-island roșu 3B ocupă în 
schema de obținere a hibridului ROSO SL-93 poziţia de mamă a mamei hibridului. Din îm- 
регесһегеа de masculi aparținând rasei Rhode-Island.alb 5D cu femele aparținând liniei de 
găini rase mixte Rhode-Island roşu ЗВ, rezultă mama biliniar (5Dx3B) care se imperecheazá 
cu masculi bitiniari din rasa Rhode-Island roşu. Astfel, atât la hibridul ROSO SL-93, cât şi la 
hibridul ROSO SL-2000 se obțin 4 fenotipuri la femele şi З fenotipuri la masculi cu diferente 
de frecvenţă a fenotipurilor între cei doi hibrizi. Cele 4 tipuri de culoare la femele sunt: alb 
roşiatică, cu jar roşu pe cap şi dungi roşii pe spate; roşie cu o pată maron închis pe cap şi 
trei dungi maron închis pe spate; complet roşie; alb roşiatică, cu jar roşu pe cap. La masculi 
se obțin trei tipuri de culoare; complet albă, albă си o pată maron închis pe cap şi trei dungi 
maron închis pe spate; albă roşiatică си o pată roşie pe spate. 

Stabilirea cu exactitate a tipurilor de culoare pe sexe prezentate anterior al căror 
determinism genetic se bazează pe acţiunea genelor heterosomale silver (5) şi golden (5) 
oferă avantajul eliminării sexării clocale a puilor hibrizi la vârsta de o zi, un procedeu foarte 
stresant pentru pui. Prin această invenţie se realizează separarea puilor hibrizi de o zi ROSO 
SL-2000, după culoarea pufului, eliminându-se traumatismele pe саге le aveau puii în urma 
sexării cloacale, generatoare de pierderi mai mari prin mortalitati în primele zile de маја 
(circa.1,5%). 

Utilizarea acestei linii în schema de obținere a hibridului ROSO SL-2000 este foarte 
importantă din punct de vedere a! determinismului genctic а! culorii pufului. Studiile de 
genetică calitativă efectuate de ameliorator permit să apreciem că gena silver (5) este 
dominantă în relație cu gena golden (5) care este recesivă. | 

Această linie este pură pentru gena golden (s) care în interacţiune cu gena silver (S) 
de la femela (5Cx5D) aparţinând rasei Rhode-Island alb, pură pentru gena silver, determină 
prin heterozigotie la femelele hibride un fanolip diferit de al părinţilor, iar la cocoşii adulţi 
hibrizi un fenotip (penaj) intermediar părinților. 

Cocoşii hibrizi aduili au penajul alcătuit atât din pene albe cât şi din pene roşii 
(culoare florie) şi lantete galben roşiatice, iar femelele hibride au penajul de culoare roşie cu 
tentă deschisă, pene albe în penaj şi lantete de culoare galber-rosiaticä, fapt care demon- 
strează că şi la găinile hibrida (sexul heterogametic) sunt prezente genele silver şi golden. 
Aceste rezultate obținute atât experimental, cât şi în condiţii de producție scot în evidență 
că genele silver şi ус ел sunt prezente în stare homozigotă la părinţi genitori. La femelele 
hibride ROSO SL-2000 gena silver (S) este prezentă în cromozomul Y, scoțând în evidență 
existenţa unui genotip heterozigot (sS) şi nefunctionalitatea mecanismului hemizigotiei. 
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Utilizarea liniei de găini гахе mixte Rhode-Island roşu ЗВ la obţinerea mamei biliniar 
hibrid simplu (50х38) care împerecheată cu masculi biliniari de Rhode-Island roşu puri 
pentru gena golden (s), a permis obtinerea hibridului ROSO SL-93, care realizează o 
producţie medie de 321 ouă într-un ciclu de productie până la 77 de săptămâni. 

Mama biliniar 5Dx3B la vârsta de o zi are culoare albă. După vârsta de 4 săptămâni 
apar în penaj şi pene de culoare roşie. Acest lucru este posibil! deoarece gena silver este 
plasată în cromozomul X, iar gena gclden este plasată în cromozomul Y al тате! biliniar, 
care are genotipul Ss. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 3B participă în schema de hibridare în 
poziţia de mamá a tatălui, alături de та де găini rase mixte Rhode-Island roşu 5B la obti- 
nerea masculilor (5Ax3B) care incrucisati cu femele (5Cx5D) aparținând газе! Rhode-Island 
alb, conform cercetărilor şi rezultatelor noastre, are avantajul că permite hibridului ROSO 
SL-2000 realizarea unei producții medii de 333 ouă pe un ciclu de producţie până la vârsta 
de 77 săptămâni. Linia de găini rase mixte Rhodc-Island roşu ЗВ participa în poziţia de tata 
la încrucișarea cu femele din linia de găini rase mixte Marans barat 548, rezultând hibridul 
ROBAR SL care realizează o producție medie de 321 ouă într-un ciclu de producție până la 
77 săptămâni. 

Gäinile din linia Rhode-lsiand roşu ЗВ au capul de mărime medie, alungit, creasta 
este simplă, verticală, de culoare roşu aprins, cu 5 dintäturi, ochii sunt mari, vioi, ciocul este 
uşor încovoiat, puternic, de culoare maronie cu bärbite roşii. Gâtul este de lungime medie, 
bine acoperit cu lantete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziţie 
orizontală. Spinarea este lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin 
înainte. Aripile au lungime medie, suni bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt 
putemice si bine imbrácate in pene. Culoarea fluierelor este galben-portocalie cu dungi 
laterale roşii Penajul prezintă o textură fină, de culoare roşu-vişinie cu penele cozii şi varful 
aripilor negre, cu reflexe verzui. Subpenajul esie roşu viu pe toate regiunile corpului. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 38 realizează 311 ouă pe femelă furajatä 
şi ciclu productiv, cu o greutate medie a acestora de 57,6 g şi 60,2 g la vârstele de 26 şi 34 
săptămâni, 2010 g o greutate medie a femelelor şi 2850 g greutate medie a masculilor la 
vârsta de 34 săptămâni, produce primul ou la vârsta де 146 zile, are o viabilitate a tineretului 
de 96%, iar a adultelor de 95%. Fertilitatea medie este de 92,3%, iar eclozionabilitatea 
ouălor este de 83,1%. Păsările din această linie sunt calme şi rezistente la boli. 


Cerinţele nutrilionale ale liniei 3 B 


Categoria Proteină Energie Lizină Metionină + | Acid linoleic 
de vârstă brută Metabolizabilă Cistină 
(săptămâni) (%) (kcal/kg) 


2900 
жо | os | os | 10 | 
2850 
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Cerin[ele tehnologice ale liniei 3 B 


a). Temperatura: 33-34°С, in primele 2 zile de viață, apoi scade treptat, la 30°C, la 
7 zile; în săptămâna a doua se asigură 28-29°C în săptămâna 4, 24-22?C, iar din săptămâna 
5 de маја, când se ajunge la 20-18"С, temperatura rămâne constantă pentru toată маја 
păsării. 

b). Programul de lumină: se asigură 23 h, în prima săptămână de viaţă, apoi lumina 
scade la 9 В, până al 18 săptămâni; din săptămâna 19 lumina creşte treptat, atingând 16 h, 
la vârsta de 31 săptămâni şi rămâne la acest nivel, până la terminarea ciclului de producţie. 

с) În perioada de creştere (0-18 săptămâni) consumul de furaje pe сар de pasăre 
este de 6,5 kg. Consumul zilnic, de furaje, în perioada de adult este de 114-118 g. 

În privinţa nivelului de calciu, în rețete, tehnologia prevede asigurarea unui nivel de 
1% ioni de calciu până la 15 săptămâni, iar în perioada 16-19 săptămâni se recomandă 
2,2% ioni de calciu, necesari pregătirii păsării, în vederea intrării în ouat. În perioada de 
adult, se asigură 3,65 g calciu (ioni) şi 0,65 g fosfor total pe cap de pasăre. 

Prin creşterea, înmulțirea şi hibridarea liniei de găini rase mixte Rhode-Island roşu 
3 B, se obțin următoarele avantaje: 

- se măreşte producția de ouă pentru incubație, concomitent cu creşterea fertilității 
ouălor; 

- sexarea puilor la vârsta de o zi sa face după culoarea pufului, eliminându-se 
sexarea cloacală; 

- se reduc pierderile prin mcrtalitáti, in prima săptămână de viaţă cu circa 1,5%; 

- se măreşte prodectia de ouă a hibrizilor comerciali ROSO SL-2000, ROSO SL - 93 
şi ROBAR SL destinati consumului populaţiei, iar rezultatele obţinute în producţie confirma 
acest lucru; 

- se valorificá mai bine nutreturile combinate, consumul specific fiind de 136-137 
g/ou; 

- pe fondul cresterii producției medii pe găină hibridă si a scăderii consumului 
specific, se îmbunătăţeşte eficiența economică în acest domeniu de activitate. 


Revendicări 


1. Linie de găini (Gallus domesticus) rase mixte Rhode-!sland roşu 3B, obținută prin 
selecţie din cadrul unei subpopulatii aparţinând rasei Rhode-island roşu, destinată producerii 
masculului hibrid simplu (5Ax3B), necesar obținerii găinilor hibride ROSO SL-2000, 
producerii femelei hibrid simplu (5DX3B), necesară obţinerii hibridului ROSO SL-93, pro- 
ducerii masculului părinte necesar obținerii hibridului biliniar (3Bx54B) ROBAR SL, carac- 
terizată prin aceea că păsările au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală, 
cu 5 dințături, ciocul este de culoare maronie, gâtul are lungime medie, trunchiul se înca- 
drează într-un dreptunghi rotunjit, are poziţie orizontală. spinarea lungă, orizontală, pieptul 
larg, purtat puţin înainte, aripite au lungime medie, sunt bine închise, purtate orizontal, iar 
gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene, culoarea fluierelor este galben-portocalie 
cu dungi laterale roşii, penajul prezintă o textură fină, de culoare roşu-vişinie cu penele cozii 
şi varful aripilor negre, cu reflexe verzui, subpenajul este roşu viu pe toate regiunile corpului, 
greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni este de 2850 g la cocosi şi 2010 g la găini, 
produclia medie este de 311 bucăți, greutatea medie a ouălor este de 57,6 g la găinile în 
vârstă de 26 săptămâni şi de 60,2 la găinile în vârstă de 34 săptămâni si produce primul ou 
la vârsta de 146 zile. 
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2. Linie de găini, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea са fertilitatea ` 


medie a păsărilor este de 92,3%, lar eclozionabilitatea ouălor este de 83,1%, este homo- 
zigotá pentru gena heterosomalá golden, care determină culoarea rosie a penajului si este 
situată în cromozomul X, la gáinile hibride ROSO SL-2000 sí permite sexarea puilor de o zi 
hibrizi, după culoarea pufului, puicutele sunt roşii, iar cocoşeii sunt albi. 

3. Linie de găini, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea са via- 
bilitatea atinge valori de 96% la tineret şi 95% la adulte şi prezintă o mare rezistenţă la boli, 
iar consumul de nutre! combinat este de 136-137 g/ou. 


Preşedintele comisiei de examinare: dr. ing. Paraschiv Adriana 
Examinator: ing, Burcă Dana 
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(57) Rezumat: invenția se referă la о 
subpopulalie din rasa Rhode-island slb, homo- 
zigotă pentru gena silver, destinală producerii 
femelei hibrid simplu (5C x 5D) - necesară 
realizării, prin încruci ei cu masculul hibrid 
simplu 6 x 38) - aparținând газе! 
Rhode-Island roşu, а găinilor hibride ROSO 
SL-2000, utilizate in producţia de оџа pentru 
consum, cu coaja pigmentatä, destinate 
populației. Genele heterosomale silver si golden 
au rol în transmiterea culorii penajului la puii 
hibrizi de о zi şi fac posibilă separarea cocoseilor 
hibrizi, de puicutele hibride. Însuşirile productive 
ale liniei sunt: ouă pe femelă furajată pe ciclu 
cred cu o greutate medie a acestora de 

87 а si 61,5 а, la vàrstele de 26 sí 34 
săptămâni, 1960 g greutatea medie a femelelor 
3 740 g greutatea medie a masculilor la vârsta 

е 34 săptămâni, gâinile produc primul ou la 
vărsta de 154 zile, viabilitatea tineretului este de 
96%, iar a adultelor, da 95%, fertilitatea medie 
fiind de 90,9%, iar eclozionabilitatea ouălor, de 
81,3%, Păsările din această linie sunt calme si 
rezistente la boli. 
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Inventia se referă la o linie de găini, obținută, prin selecţie, din cadrul rasei Rhode- 
Island alb, homozigotă pentru gena silver. Linia де găini (Gallus domesticus) rase mixte · 
Rhode-Island alb 5C ocupă, în schema de hibridare, poziţia de tată al mamei si este 
destinată producerii femelelor hibrid simplu, de mamă ((5Сх50), care împerecheată cu 
masculi părinte hibrid simplu de tată (5Ax3B) - puri pentru gena golden - participă la ob- 
ținerea hibridului comercial ROSO SL-2000, utilizat în producţia de ouă pentru consum, cu 
coajă pigmentată, destinate populaţiei. 

Este cunoscută şi crescută pentru producția de ouă rasa de găini Rhode-Island alb. 
Ea prezintă următoarele caracteristici: capul este de mărime medie, alungit, cu creastă 
simplă, verticală, având cinci dinţături. Ciocul este uşor încovoiat, puternic, de culoare 
maronie. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lantete. Trunchiul este larg si lung, 
de forma unui dreptunghi rotunjit, cu o poziţie orizontală. Spinarea este lungă, orizontală şi 
largă în umeri. Pieptul este larg, plin, bine rotunjit, profund, purtat putin înainte. Aripile sunt 
de lungime medie, bine închise şi purtate orizontal. Gambele sunt puternice şi bine Tm- 
brăcate în pene. Fluierele au o culoare galben-portocalie şi dungi laterale roşii. Penajul este 
de culoare albă. În cadrul acestei rase s-au conturat, în decursul timpului, numeroase sub- 
populaţii distincte din punct de vedere genetic. Realizează 229 ouă/găină, are o greutate 
medie a ouălor де 57,5 g şi o greutate corporală medie, în perioada de adult, de 2,6 kg la 
găini, 3,5 g la cocoşi şi produce primul au |а vârsta de 159 zile, iar consumul specific este 
de 158 g/ou. 

Dezavantajul utilizării acestora în schemele de obtinere a hibrizilor comerciali constă 
în aceea că s-au apropiat de plafonul de selecţie de circa 260 ouă/cap ca urmare a sis- · 
temului de selecţie cunoscut şi aplicat, luându-se in considerare numai interacţiunile ge- 
netice ад ће, márindu-se astfel frecvența homozigotilor în populaţie, care a fost compensată 
prin alte acțiuni epistatice ale genelor, care le-a menținut în echilibru genetic. 

Reducerea variabilitátii caracterelor aflate în obiectivul selecţiei, valorile moderate şi 
mici ale coeficienţilor de heritabilitate au determinat înlocuirea metodei de selecţie, bazată 
numai pe performante proprii, deoarece depăşirea plafonului de selefcie nu s-a mai putut 
realiza doar prin metode de selecţie clasice, aplicate subiecţilor din aceste subpopulatii. 

Problema tehnică, pe care o rezolvă invenţia constă în utilizarea metodei de selecție, 
simultană şi combinată, în crearea unor linii де găini, din a căror încrucişare să se realizeze 
hibrizi specializați în producţia de ouă pentru consum, cu un potenţial genetic foarte ridicat, 
care să depăşească plafonul de selecție de circa 260 ouă/cap într-un ciclu de producţie. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island alb 5C, conform invenției, înlătură dezavan- 
tajele liniilor cunoscute şi se deosebeşte de acestea, prin faptul că s-a urmărit reducerea 
greutății medii a găinilor şi cocosilor şi reducerea consumului specific pe produs (g/ou). 

Găinile din această linie au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală, 
de culoare roşu aprins, cu 5 dintaturi. Ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor încovoiat, pu- 
ternic, de culoare maronie, bärbite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lan- 
tete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziție orizontală. Spinarea 
este lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin înainte. Aripile au 
lungimea medie, sunt bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt puternice şi bine 
îmbrăcats în pene. Culoarea fluierelor este galben-portocaliu, cu dungi laterale roşii. Penajul 
este de culoare albă. Greutatea corporală, la vârsta de 34 săptămâni, este de 2740 g la 
cocoşi şi de 1960 g la găini. Producţia medie este de 304 bucăţi. Greutatea medie a ouălor 
este de 58,7 g la găinile în vârstă de 26 săptămâni şi de 61,5 g la găinile în vârstă de 34 
săptămâni. Primul ou este produs la vărsta de 154 zile, Fertilitatea medie a păsărilor este 
de 90,9%, iar eclozionabilitatea ouălor este de 81,3%. Viabilitatea este de 96% la tineret şi 
de 95% la adulte, prezintă o mare rezistență la boli, iar consumul de nutreţ este de 136 g/ou. 
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Se prezintă in continuare un exemplu de realizare a invenției în legătură cu fotografia 
care reprezintă aspect cocos şi găină din linia Rhode-Island alb 5C. 

Această subpopulatie este pură, pentru gena silver. Masculii hibrid simplu (5Ax3B) 
participa, într-o încrucişare birasială cu femele aparţinând rasei Rhode-Island alb pure, 
pentru gena silver (5Cx5D) şi în urma încnucişării, se obține hibridul comercial ROSO SL- 
2000 sexabil după culoarea pufului. Astfel, la hibridul ROSO SL-2000 se obțin 4 fenotipuri 
(а femele şi'3 fenotipuri la masculi cu diferente de la un fenotip la altul. Cele 4 tipuri de 
culoare, la femele, sunt: alb roşiatică, cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate; roşie 
cu o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron Închis pe spate; complet roşie; alb 
roşiatică, cu jar roşu pe cap, La masculi se obțin trei tipuri de culoare: complet albă; albă cu 
pată maron închis pe cap si trei dungi maron închis pe spate; albá roşialică cu pată roşie pe 
spate. 

Stabilirea, cu exactitate, a tipurilor de culoare, pe sexe prezentate anterior, al căror 
determinism genetic se bazează pe acţiunea genelor heterosomale silver (5) si golden (5) 
oferă avantajul eliminării sexării cloacale a puilor hibrizi, la vârsta de o zi, un procedeu foarte 
stresant pentru pui. Tot prin acestă invenţie se realizează separarea puilor hibrizi do o zi 
ROSO SL-2000, după culoarea pufului, eliminandu-se traumatismele pe care le aveau puii 
în urma sexării cloacale, generatoare de pierderi mai mari prin mortalitati in primele zile de 
viata (circa 1,5%). 

Utilizarea acestei linii în schema de obținere a hibridului ROSO SL-2000 este foarte 
importantă, din punct de vedere al determinismului genetic al culorii pufului. Studiile de 
genetică calitativă, efectuata de arneliorator, permit să apreciem că gena silver (S) este 
dominantă în relație cu gena golden (5) care este recesivă. 

Această linie este pură pentru gena silver (S) si aprticipă în schema de hibridare 
alături de linia de găini raxe mixte Rhode-Island alb 5D rezultând mama biliniar (5Cx5D) 
aparținând rasei Rhode-Island alb care se împerechează cu mascul! părinţi (5Ax3B) 
aparţinând rasei Rhode-Island roşu, puri pentru gena golden (s). Cocoşii hibrizi adulți au 
penajul alcătuit atât din pene albe, cât şi din pens de culoare roşie (culoare florie) şi lantete 
galben-roşiatice. Culoarea penajului cocoşilor hibrizi este intermediară culorilor penajului 
părinţilor. . 
Femelele hibrids au un fenotip diferit de се! al părinţilor şi prezintă penajul de culoare 
roşie cu tentă deschisă, репо albe in panaj şi lanfete de culoare galben-roşiatică, rezultând 
că şi la găinile hibrida (sexul heterogametic), sunt prezente genele silver şi golden. Aceste 
rezultate obținute atât experimenial, cât şi în condiţii de producţie scot în evidenţă faptul că 
genele silver şi golden sunt prezente în stare homozigolá la părinţi. La femelele hibride 
ROSO SL-2000, gena silver (S) este prezentă în cromozomul Y, scoțând în evidenţă exis- 
tenta unui genotip heterozigot (sS) şi nefunctionalitatea mecanismului hemizigotiei. 

Linia de găini гахе mixte Rhode-lsland alb 5C ратара alături de linia de găini rase 
mixte Rhode-lsland alb 5D la obținerea femelelor părinte (5Cx5D), care, încrucişate cu 
masculi (БАХЗВ) aparţinând rasei Rhode-Island roşu, permit hibridului ROSO SL-2000 să 
realizeze o producţie medie de 333 ouă pe un ciclu de producţie până la vârsta de 77 
săptămâni. 

Găinile din linia Rhode-Island alb 5C au capul de mărime medie, alungit, creasta 
simplă, verticală, de culoare roşu aprins, cu 5 dintäturi. Ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor 
încovoiat, putemic, de culoare maronie, cu bärbite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine 
acoperit cu lantete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziţie orizon- 
talá. Spinarea este lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin înainte. 
„ Aripile au lungime medie, sunt bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt pulemice 
’ şi bine îmbrăcate în pene. Culoarea fluierelor este galben-portocaliu cu dungi laterale roşii. 
Penajul este de culoare albă. 
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Linia de găini rase mixte Rhode-Island alb 5C realizează 304 ouă pe femelă furajatá 
Si ciclu productiv, cu o greutate medie a acestora de 58,7 g şi 61,5 g, la vârstele de 26 si 34 
săptămâni, 1960 g greutate medie a femelelor şi 2740 g greutate medie a masculilor la 
vârsta de 34 săptămâni, produce primul ou la vârsta de 154 zile, are o viabilitate a tineretului 
de 96% iar a adultelor de 95%. Fertilitatea medie este de 90,9%, iar eclozionabilitatea ouălor 
este de 81,3%. Păsările din acestă linie sunt calme şi rezistente la boli. 


Cerinţele nutrifionale ale liniei 5C 


Categoria de | Proteinä Energie izină | Metionină + | Acid linoleic 
vârstă brută Metabolizabilă Cistină 
(săptămâni) (kcal/kg) 


Cerinţele tehnologice ale liniei 5C: 

a) Temperatura: 33-34°C în primele 2 zile de viață, apoi scade treptat la 30°C, la 7 
zile; în săptămâna a doua se asigură 28-29°C, în săptămâna 4, 24-22°С, iar din săptămâna 
5 de viaţă, când se ajunge la 20-18°C, temperatura rămâne constantă pentru toată маја 


păsării. 

b) Programul de lumină: se asigură 23 h, în prima săptămână de маја apoi lumina 
scade la 9 ћ, până la 18 săptămâni; din săptămâna 19 lumina creşte treptat atingând 16 h, 
la vârsta de 31 săptămâni şi rămâne la acest nivel, până la terminarea ciclului de producţie. 

с) În perioada de creştere (0-18 săptămâni), consumul de furaje pe сар de pasăre 
este de 6,5 kg. Consumul de furaje zilnic în perioada de adult este de 114-118 g. 

În privinţa nivelului de calciu în reţete, tehnologia prevede asigurarea unui nivel де 
1% ioni de calciu până la 15 săptămâni, iar în perioada 16-19 săptămâni se recomandă 
2,2 % ioni d ‚ас necesari pregătirii păsării, în vederea intrării în ouat. În perioada de 
adult, se asigură 3,65 g calciu (ioni) şi 0,65 g fosfor total pe cap de pasăre. , 

Prin creşterea, înmulțirea şi hibridarea liniei de găini raxe mixte Rhode Island alb 5C 
se obțin următoarele avantaje: 

- se măreşte producţia de ouă pentru incubatie, concomitent cu creşterea fertilității 
ouălor; 

- sexarea puilor la vârsta de о zi se face după culoarea pufului, eliminându-se sexa- 
rea cloacala; 

- se reduc pierderile, prin mortalitati în prima săptămână de маја cu circa 1,5%; 

- se măreşte producţia de ouă la hibridul comercial ROSO SL-2000, destinată con- 
sumului populației, iar rezultatele obținute în producție confirmă acest lucru; 

- se valorifică mai bine nutreturile combinate, consumul specific fiind de 136 g/ou; 

- pe fondul creşterii producţiei medii pe gâină hibridă şi a scăderii consumului 
specific, se îmbunătăţeşte eficiența economică în acest domeniu de activilate. 
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Revendicäri 


1. Linia de gàini (Gallus domesticus) rase mixte Rhode-Island alb 5C, obtinutä, prin 
selecție, din cadru! unei subpopulatii aparţinând rasei Rhode-Island alb, destinată a produce 
femela hibrid simplu (5Cx5D), necesară obținerii găinilor hibride ROSO SL-2000 сагас- 
terizată prin aceea că păsările au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală, 
cu 5 dintäturi, ciocul este de culoare maronie, gâtul are lungime medie, trunchiul se înca- 
drează într-un dreptunghi rotunjit, are poziție orizontală, spinarea lungă orizontală, pieptul 
larg, purtat putin înainte, aripile au lungime medie, sunt bine închise, purtate orizontal, iar 
gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene, culoarea fluierelor este galben portocalie, 
cu dungi laterale roşii, culoarea penajului este albă, greutatea corporală, la vârsta de 34 
săptămâni, este de 2740 g la cocosi şi1960 g la găini; producţia medie este de 304 bucăți; 
greutatea medie a ouălor este de 58,7 g la găinile în vârstă de 26 săptămâni si de 61,5 g la 
găinile în vârstă de 34 săptămâni şi produce primul ou la vârsta de 154 zile. 

2. Linie de găini, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că fertilitatea 
medie a păsărilor este de 90,9%, iar eclozionabilitatea ouălor este de 81,3%, este homo- 
zigotă pentru gena hetercsomală silver, care determina culoarea albă a penajului, este 
situată în cromozomul Y la găinile hibride ROSO SL-2000 si permite sexarea puilor de o zi 
hibrizi după culoarea pufului, puicuteie sunt roşii iar cocoseii sunt albi. 

` 3, Linie de găini, conform revendicárilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea că viabili- 
tatea atingo valori de 96% la tineret şi 95% la adulte şi prezintă o mare rezistență la boli, iar 
consumul de nutreţ combinat este de 136 g/ou. 


Preşedintele comisiei de examinare: dr, ing. Paraschiv Adriana 
Examinator: ing. Burcă Dana 
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5) LINIA DE САМ (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE 
RHODE-ISLAND ALB 5D 


(57) Rezumat: Invenția se roferă la o subpopulatie din 
rasa Rhode-Island alb, homozi рег депа silver, 
destinată producerii femelei simplu (SCx5D), 
necesară Die BAL AD) rin încrucișarea сі cu masculul 
hibrid simplu (А SE) хараа rasei Rhode-Island 
roşu, a gaint ог Apron SO SL-2000, po 
тока de consum, cu coaja pigmental 
Коела е de ou pen i. De asemenea, linia de rii rase 
mixte Rhodc-Island alb 50 participà şi în schema de 
obiinere a hibridului ROSO © SL-93, exploatat lot în 
de ouă penini consum, си coaja pigmentată. 

Genele heterosomale silver şi golden au ro! în 
transmiterea culorii penajului la puii hibrizi се о zi si fac 

sibilă separarea cocoşailor hibrizi, de puicutele 

ibride, Insugirile productive ale liniei sunt: 307 ou: ge 

femelă furajată pe ciciu productiv, cu o greutate medie 
a acestora бе 58,3 g şi 61,2 g, ia vârstele de 26 £i 24 
säplämäni, 1920 g д Көлдер medie а femelelor E 
2680 g greutatea medio о masculilor la vârsta de 34 
săptămâni, gáinile produc primul ou la vârsta de 154 
zile; viabilitatea tineretului este de 052%, iar a ndullelor, 
de: 95%, fertilitatea medie fiind de 91.2%, in 
eclozionabilitatea сегісг, de 81.6%, Păsările din 
această linie sunt caime şi rez'stento la boii 
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Invenţia se referă Іа о linie de găini, obținută prin selecție, din cadrul rasei Rhode- 
Island alb, homozigotá pentru gena silver. Linia de găini (Gallus domesticus) rase mixte 
Rhode-island alb 5D ocupă in schema de hibridare poziția de mamă а mamei si este 
destinată producerii femelelor hibrid simplu de mamă (5Cx5D), care încrucişată cu masculi 
părinte hibrid simplu de tată (5Ax3B) - puri pentru gena golden - participă la obținerea 
hibridului comercial ROSO SL-2000, utilizat în productia de ouă pentru consum, cu coajă 
pigmentată, destinate populaţiei. De asemenea, linia de găini rase mixte Rhode-!sland alb 
50 participă în chema de obținere a hibridului ROSO SL-93, în poziţia de tată а! mamei 
hibridului (50738). 

Este cunoscută şi crescută pentru producţia de cua, rasa de găini Rhode-Island а!Ъ. 
Ea prezintă următoarele caracteristici; capul este de rnărime medie, alungit, cu creastă 
simplă, verticală, având cinci dintäturi. Ciocul este uşor incovciat, puternic, de culoare 
maronie. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lanfete. Trunchiul este larg şi lung 
de forma unui dreptunghi rotunjit, cu o poziţie orizontală. Spinarea este lungă, orizontală şi 
largă în umeri. Pieptul este larg, plin, bine rotunjit, profund, purtat puţin înainte. Aripile sunt 
de lungime medie, bine închise şi purtate orizontal. Gambele sunt puternice şi bine îm- 


brăcate în pene. Fluierele au o culoare galben-portocalie şi dungi laterale roşii. Culoarea ` 


penajului este albă. În cadrul acestei rase, s-au conturat în decursul timpului numeroase 
subpopulatii distincte din punct de vedere genetic. | 
Dezavantajul utilizării acestora în schemele de obtinere а hibrizilor comerciali constă 
în aceea că s-au apropiat de piafonul de selecție de circa 229 ouă/cap, ca urmare a 
sistemului de selecție cunoscut şi aplicat, luându-se în considerare numai interacţiunile 
genetice aditive, mărindu-se astfel frecvența homozigotilor în populaţie, care a fost сот- 
pensată prin alte acţiuni epistatice ale genelor, care le-a menţinut în echilibn: genetic. 
Reducerea variabilitatii caracterelor aflate în obiectivul selecţiei, valorile moderate şi 
mici ale coeficienlilor de veritabilitate au detenninat înlocuirea metodei de selecție, bazată 
numai pe performanțe proprii, deoarece depăşirea plafonului de selecţie nu s-a mai putut 
realiza doar prin metode de selecție clasice aplicate subiecților din aceste subpopulatii. 
Problema tehnică, pe care o rezolvă invenţia, constă în realizarea metodei de selecţie 
simultană şi combinată în crearea unor linii de găini, din a căror încrucişare să se realizeze 
hibrizi specializaţi în producţia de ouă pentru consum, cu un potential genetic foarte ridicat, 
care să depășească plafonul de selectio de circa 260 оџајсар, într-un ciclu de producţie. 
Linia de găini rase mixte Rhode-Island alb 50, conform invenției, înlătură dezavan- 
tajele liniilor cunoscute şi se deosebeşte de acestea, prin faptul că a urmărit reducerea 
greutăţii medii a găinilor şi cocoşilor şi reducerea consumului specific pe produs (g/ou). 
Găinile din această linie au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală 
de culoare roşu aprins, cu 5 dintáturi. Ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor încovoiat, pu- 
ternic, de culoare maronie, bărțite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu tan- 
tete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziţia orizontală. Spinarea 
este lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin înainte. Aripile au 
lungime medie, sunt bine închise şi purtate orizontal. Gambele sunt puternice şi bine îm- 
brăcate în pene. Culoarea fiuierelor este galben-portocalie cu dungi laterale roşii. Penajul 
este de culoare albă. Greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni este de 2680 g la 
cocosi şi 1920 g la găini. Producţia medie este de 307 bucăţi, produce primu! ou la vârsta 
de 154 zile. Greutatea medie a ouălor este de 58,3 g, la găinile în vârstă de 26 săptămâni 
şi de 61,2 g, la gàinile în vârstă де 34 săptămâni. Fertilitalea medie este de 91,2%, iar 
eclozionabilitatea ouălor este de 81,6%. Viabilitatea atinge valori de 96%, la tineret şi 95%, 
ia adulte. 
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Prezintá mare rezistentá la bcli, iar consumul de nutret combinat este de 136 g/ou. 

Se prezintă, in continuare, un exemplu de realizare a invenției, în legătură cu foto- 
grafia care reprezintă aspect cocos şi găină din linia Rhode-Island alb 5D. 

Aceastá subpopulalie este purá, pentru gena silver. Masculii hibrid simplu (5Ax3B) 
participă într-o încrucișare birasială cu femele aparținând rasei Rhode Island alb pure, pentru 
gena silver (5Cx5D) şi în urma încrucişării, se obține hibridul comercial ROSO SL-2000 
sexabil, după culoarea pufului. Astfel, la hibridul ROSO SL-2000 se obţin 4 fenotipuri de 
femele si З fenotipuri la masculi cu diferente de frecvenţă de із un fenotip la altul. Cele 4 
tipuri de culoare la femele sunt: аб roșiatică, cu jar roşu pe cap şi două dungi roşii pe spate; 
roşu cu pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate; complet roşie, alb 
roşiatică, cu jar roşu pe cap. La masculi se obțin trei tipuri de culoare: complet albă; albă cu 
o pată maron închis pe cap şi trei dungi maron închis pe spate; albă-roşiatică cu o pată roşie 
pe spate. 

Stabilirea, cu exactitate, a tipurilor de culoare, pe sexe, prezentate anterior, al căror 
determinism genetic se bazează pe acţiunea genelor heterosomazle silver (S) si golden (s) 
oferă avantajul climinării sexării сјоасаје a puilor hibrizi la vârsta de o zi, un procedeu foarte 
stresant pentru pui. Prin această invenție se realizează separarea puilor hibrizi de о zi ROSO 
SL-2000, după culoarea pufului, eliminându-se traumatismele pe care le aveau рий În urma 
sexării cloacale, generatoare de pierderi mai mari prin mortalitäti în primele zile de маја 
(circa 1,5%). 

Utilizarea acestei linii, în schema de obținere a hibridului ROSO SL-2000, este foarte 
importantă din punctul de vedere al determinismului genetic al culorii pufului. Studiile de 
genetică calitativă, efectuate de ameliorator, permit să apreciem că gena silver (S) este 
dominantă în relaţie cu gena golden (5), care este recesivă. 

Acestă linie este pură pentru gena silver (S) şi participă, în schema de hibridare, 
alături de linta 50, rezultând mama biliniar (5Cy5D) aparținând rasei Rhode-!sland alb, care 
sa împerechează cu masculi părinţi (5Ax3B), aparținând rasei Rhode-sland roşu, puri pentru 
gena golden (s). Cocosii hibrizi adulți au penajul alcătuit atât din pene albe, cât şi din pene 
de culoare roşie (culoare Попе) si lantete galben-rosiatice. Culoarea penajului cocosilor hi- 
brizi este intermediară culorii penajului părinților. Femelele hibride au un fenotip diferit de al 
părinţilor şi prezintă penajul de culoare roşie cu tentă deschisă, pene albe în penaj şi lantete 
de culoare galben-roşiatică, rezultând că şi la găinile hibride (sexul heterogametic) sunt 
prezente genele silver şi golden. Aceste rezultate obținute atât experimental, cât şi în condiții 
de producţie scot în evidenţă că genele silver şi golden sunt prezente în stare homozigotă 
la părinţi. La femelele hibride ROSO SL-2000 gena silver (S) este prezentă în cromozomul 
У. scoțând în evidenţă existența unui genotip heterozigot (sS) şi nefunctionalitatea meca- 
nismului hemizigotiel. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island alb 5D, participă alături de linia de găini rase 
mixte Rhode-Island alb 5C la obținerea femelelor părinte (5Cx5D) care încrucişate cu 
masculi (SAx3B) aparţinând rasei Rhode-Island roşu, permit hibridului ROSO SL-2000 să 
realizeze o producţie medie de 333 ouă pe ciclu de producţie până la vârsta de 77 săp- 
tămâni. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island alb 5D ocupă poziţia de tată a mamei 
hibridului în schema de obținere a hibridului ROSO SL-93, care realizează o producţie medie 
de 321 ouă într-un ciclu de producție până la 77 săptămâni. 

Găinile din linia Rhode-Island alb 5D au capul de mărime medie, alungit, creasta 
simplă, verticală, de culoare roşu aprins cu 5 dintäturi. Ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor 
încovoiat, putemic, de culoare maronie, bärbite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine 
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acoperit cu lantete. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit si are poziţie 
orizontală. Spinarea este lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin 
înainte. Aripile au lungime medie, sunt bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt 
puternice şi bine îmbrăcate în pene. Culoarea fluierelor este galben-portocalie cu dungi 
laterale roşii. Penajul este de culoare albă. 

Linia de găini rase mixte Rhode-Island аб 5D realizează 307 ouă pe femelă furajată 
şi ciclu productiv, cu o greutate medie a acestora de 58,3 g şi 61,3 g la vârstele de 26 şi 34 
săptămâni, 1920 g o greutate medie a femelelor şi 2680 g o greutate medie a masculilor la 
vârsta de 34 săptămâni, produce primul ou la vârsta de 154 zile, are o viabilitate a tineretului 
96% iar a adultelor 95%. Fertilitatea medie este de 91,2%, iar eclozionabilitatea ouălor este 
de 81,6%. Păsările din acestă linie sunt calme şi rezistente la boli. 


Cerinţele nutritionale ale liniei 50 


Categoria de | Proteină Energie izi Metioninä + | Acid linoleic 
vârstă brută Metabolizabilă Cistină 
(săptămâni) (kcal/kg) 


Сеппјеје tehnologice ale liniei 5D: 

a) Temperatura: 33-34°C, in primele 2 zile de маја, apoi scade, treptat, la 30°C, la 
7 zile; in săptămâna a doua se asigură 28-29°C, în săptămâna 4, 24-22°C, iar in săptămâna 
5 de viață, când se ajunge Іа 20-18°С, temeratura rămâne constantă pentru toată viata 
păsării. г 

b) Programul de lumină: se asigură 23 h, în prima săptămână de маја, apoi lumina 
scade la 9 ћ, până la 18 săptămâni, din săptămâna 19 lumina creşte treptat, atingând 16 h, 
la vârsta de 31 săptămâni şi rămâne la acest nivel, până la terminarea ciclului de producție. 

с) În perioada de creştere (0-18 săptămâni), consumul de furaje pe сар de pasăre 
este de 6,5 kg. Consumul de furaje zilnic în perioada de adult este de 114-118 g. 

În privința nivelului de calciu în reţete, tehnologia prevede asigurarea unui nivel de 
1% ioni de calciu până la 15 săptămâni, iar în perioada 16-19 săptămâni se recomandă 
2,2% ioni de calciu necesari pregătirii pásárii in vederea intrării їп ouat. În perioada de adult 
se asigură 3,65 g calciu (ioni) şi 0,65 g fosfor total pe cap de pasăre. 

Prin creşterea, inmultirea şi hibridarea liniei de găini rase mixte Rhode- Island alb 5 
D, se obţin următoarele avantaje: 

- se măreşte producția de ouă prin incubație, concomitent cu creşterea fertilității 
ouălor, 

- sexarea puilor la vársta de o zi se face după culoarea pufului, eliminându-se 
зехагеа cloacalá; 

- se reduc pierderile prin mortalitáti in prima săptămână de viata cu circa 1,5%; 

- se măreşte producţia de ouă la hibrizii comerciali ROSO SL-2000 si ROSO SL-93 
destinată consumului populației, iar rezultatele obţinute in producţie confirmă acest lucru; 
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- se valorifică mai bine nutreturile combinate, consumul specific fiind de 136 g/ou; 
- pe fondul creşterii producţiei medii pe găină hibridă şi a scăderii consumului specific 
se îmbunătăţeşte eficienţa economică in acest domeniu de activitate. 


Revendicări 


1. Linie de găini (Gallus domesticus) rase mixte Rhode-Island alb 5D, obținută prin 
selecție din cadrul unei subpopulatii, aparţinând rasei Rhode-Island alb, destinată să 
producă femela hibrid simplu (5Cx5D), necesară obținerii gäinilor hibride ROSO 51-2000; 
femela hibrid simplu (5Dx3B), necesară obţinerii hibridului ROSO SL-93, caracterizată prin 
aceea că păsările au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă, verticală, cu 5 
dintäluri, ciocul este de culoare maronie, gâtul are lungime medie, trunchiul se încadrează 
într-un dreptunghi rotunjit, are o poziţie orizontală, spinarea lungă, orizontală, pieptul larg, 
purtat putin înate, aripile au lungime medie, sunt bine închise, purtate orizontal, iar gambele 
sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene, culoarea fluierelor este galben-portocalie, cu dungi 
laterale roşii, culoarea penajului este albă, greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni 
este de 2680 g la cocoşi şi 1920 g la găini, producţia medie este de 307 bucăţi, greutatea 
medie a ouălor este de 58,3 g la găinile în vârstă de 26 săptămâni şi de 61,2 g la găinile în 
vârstă de 34 săptămâni şi produce primul ou la vârsta de 154 zile. 

2. Linie de găini, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că fertilitatea 
medie a păsărilor este de 91,2%, iar eclozionarea ouălor este de 81,6%, este homozigotă 
pentru gena heterosomalä silver care determină culoarea albă a penajului, este situată în 
cromozomul Y la găinile hibride ROSO SL-2000 şi permite sexarea puilor de o zi hibrizi dupa 
culoarea pufului. 

3. Linie de găini, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea са 
viabilitatea atinge valori de 96%, la tineret şi 95%, la adulte, prezintă о mare rezistenţă la 
boli, iar consumul de nutreţ combinat este de 136 g/ou. 


Preşedintele comisiei de examinare: dr. ing. Paraschiv Adriana 
Examinator: ing. Burcä Dana 
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(74) Mandatar 


a LINIA DE GÁINI (GALLUS DOMESTICUS) RASE MIXTE MARANS 
BARAT 54B 


(57) Rezumat: Invenția se referă la о 
Subpopulalie din rasa Marans barat 54 В 
homozigotă pentru gena barat, destinată 
producerii femelei părinte, necesară realizării, 
prin Incrucisarea acesteia cu masculul din linia 
de găini rase mixte Rhode-Island roșu ЗВ, a 
găinilor hibrida ROBAR SL, utilizate In producția 
de ouă pentru consum, cu coajă pigmentalä, 
destinate populației. Genele heterosomale barat 
şi golden au rol in transmiterea culori! penajului 
la puii hibrizi de o zi, care au culoarea neagră. Ре 
cap, puiculele hibride au puful de culoare neagră 
şi se pot separa uşor de cocoşeii hibrizi, care 
prezintă o pată albă pe сар. Insusirile productive 
ale liniei sunt: 286 ouă pe lemelă furajatà pe ciclu 
rani pu о greutate medie a acestora de 

36 g si 59,8 g la varstele de 26 şi 34 
säptämäni, 1906 а greutatea medie a femelelor 
şi 2530 g greutatea medie a masculilor la vârsta 
de 34 săptămâni, gäinile produc pnmul ou la 
vărsta de 144 zile; viabilitatea tineretului este de 
96%, iar a adullelor, de 95%, fertilitatea medie 
fiind de 92,1%, lar eclozionabilitatea ouălor, de 
83,2%. Păsările din această linie sunt calme şi 
rezistente la boli. 
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Invenţia se referă la o finie de găini, obținută prin selecție, din cadrul rasei Marans 
barat, homozigotă pentru gena barat. Linia de găini (Gallus domesticus) rase mixte Marans 
barat 548 ocupă, în schema de hibridare, poziția de mamă a hibridului şi este destinată 
producerii femelelor părinte, care se împerechează cu masculi din linia de găini rase mixte 
Rhode-Island roşu ЗВ - puri, pentru gena golden - pentru obținerea hibridului comercial 
ROBAR SL, utilizat în producţia de ouă pentru consum, cu coajă pigmentată, destinate 
populației. 

Este cunoscută şi crescută, pentru producția de ouă, rasa de găini Marans-barat. Ea 
prezintă următoarele caracteristici: capul este de mărime medie, alungit, cu creastă simplă, 
verticală, dintatä. Ciocul este uşor încovoiat, putemic, de culoare albă. Gâtul este de lungime 
medie, bine acoperit cu lantete. Trunchiul este larg şi lung, de forma unui dreptunghi rotunjit, 
cu o poziţie orizontală. Spinarea este lungă, orizontală şi largă în umeri. Pieptul este larg, 
plin, bine rotunjit, profund, purtat puţin spre înainte. Aripile sunt de lungime medie, bine în- 
chise şi purtate orizontal. Gambele sunt putemice si bine îmbrăcate în pene. Culoarea 
penajului este barat. În cadrul acestei rase, s-au conturat, în decursul timpului, numeroase 
subpopulatii distincte din punct de vedere genetic. Realizează 221 ouă/găină, are o greutate 
medie a ouălor de 55 g, şi o greutate corporală medie, în perioada de adult, de 2,4 kg la 
găini, 3,3 kg la cocosi si produce primul ou la vârsta де 156 zile, iar consumul specific este 
de 159 g/ou. Dezavantajul utilizării acestora în schemele de obtinere a hibrizilor comerciali 
constă în aceea că s-au apropiat de plafonul de selecţie de circa 250 ouă/cap, ca urmare 
a sistemului de selecție cunoscut şi aplicat, luându-se în considerare numai interacţiunile ge- 
netice aditive, mărindu-se astfel frecvenţa homozigotilor în populaţie, care а fost compensată 
prin alte acţiuni epistatice ale genelor, care le-a menținut în echilibru genetic. 

Reducerea variabilitatii caracterelor aflate în obiectivul selecției, valorile moderate şi 
mici ale coeficienţilor de heritabilitate au determinat înlocuirea metodei de selecție, bazată 
numai pe performanțe proprii, deoarece depăşirea plafonului de selecţie nu s-a mai putut 
realiza doar prin metode de selecție clasice, aplicate subiecților din aceste зиброршай. 

Problema tehnică, pe care o rezolvă invenția, constă în utilizarea metodei де selecție 
simultană şi combinată, în crearea unor linii de găini, din a căror încrucişare să se realizeze 
hibrizi specializaţi în producţia de ouă consum, cu un potenţial genetic foarte ridicat, care să 
depăşească plafonul de selecție de circa 250 ouă/cap într-un ciclu de producţie. 

Linia de găini rase mixte Marans barat 548, conform invenţiei, înlătură dezavantajele 
liniilor cunoscute şi se deosebeşte de acestea, prin faptul că urmăreşte realizarea reducerii 
greutăţii medii a găinilor şi cocoşilor şi a consumului specific pe produs (g/ou). 

Găinile din această linie au capul de mărime medie, alungit, creasta simplă verticală, 
de culoare roşu aprins, dintatä. Ochii sunt mari, vioi, ciocul este uşor încovoiat, puternic, де 
culoare maronie si bárbite roşii. Gâtul este de lungime medie, bine acoperit cu lantete. 
Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit şi are poziţia orizontală. Spinarea este 
lungă, orizontală, pieptul este larg, plin, bine rotunjit, purtat putin înainte. Aripile au lungime 
medie, sunt bine închise şi purtate orizontal, iar gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate 
în pene. Penajul este de culoare barat. Greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni este 
de 2530 g ia cocoşi şi de 1906 g la găini. Producţia medie este de 286 bucăţi. Greutatea 
medie a ouălor este de 53,6 g la găinile în vârstă de 26 săptămâni şi de 59,8 g la găinile în 
vârstă de 34 săptămâni, Produce primul ou la vârsta: де 144 zile. Fertilitatea medie а 
păsărilor este de 92,1% iar eclozionabilitatea ouălor este de 83,2%. Viabilitatea atinge valori 
de 96% la tineret şi 95% |а adulte. Prezintă o mare rezistenţă la boli, iar consumul де nutreţ 


‘este de 139 g/ou. = 


Se prezintă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură cu 
fotografia care reprezintă aspect cocoş şi găină din linia Marans barat 54 B. 
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Această subpopulatie este pură pentru gena barat. Masculii liniei de găini rase mixte 
Rhode-Island roşu ЗВ participă într-o încrucişare birasială, cu femele aparţinând liniei de 
găini rase mixte Marans barat 548 şi, în urma încrucişării, se obține hibridul comercial 
ROBAR SL, sexabil după culoarea pufului La vârsta de o zi, puii au culoarea pufului neagră. 
Puicutele hibride au puful de pe cap de culoare neagră și se deosebesc de сосозей hibrizi, 
care prezintă o pată de culoare albă pe cap, cu dimensiuni variabile. 

Stabilirea cu exactitate a tipurilor de culoare, pe sexe, prezentate anterior, al căror 
determinism genetic se bazează pe acţiunea genelor heterosomale barat (B) şi golden (b), 
oferă avantajul eliminării sexării cloacale a puilor hibrizi, la vârsta de o zi, procedeu foarte 
stresant pentru pui. Prin această invenție se realizează separarea puilor hibrizi de o zi 
ROBAR SL, după culoarea pufului, eliminându-se traumatismele pe care le aveau puii în 
urma sexării cloacale, generatoare de pierderi mai mari, prin mortalitäti în primele zile de 
маја (circa1,5%). 

Utilizarea acestei linii în schema de obţinere a hibridului ROBAR SL este foarte 


importantă din punct de vedere al determinismului genetic af culorii pufului. Studiile де’ 


genetică calitativă, efectuate de ameliorator, ne permit să apreciem că gena barat (B) este 
dominantă în relaţie cu gena golden (b) care este recesivă. : 

Cocosii hibrizi ROBAR SL au penajul alcătuit din pene de culoare roşie, pe cap şi gât, 
respectiv din pene din culoare barat pe corp. Culoarea penajului cocosilor hibrizi este 
intermediară culorilor penajului părinților. Femelele hibride ROBAR SL au penajul de culoare 
negru roşiatică pe cap şi gât, respectiv de culoare neagră pe corp, fapt care demonstrează 
că şi la găinile hibride (sexul heterogametic) sunt prezente cele două gene (barat şi golden). 
Femelele hibride ROBAR SL au culoarea penajului diferită de a părinţilor. Aceste rezultate 
obținute atât experimental, cât şi în condiţii de producţie, scot în evidenţă că genele barat 
si golden sunt prezente în stare homozigotä la părinţi. La femelele hibride, ROBAR SL, gena 
barat (B) este prezentă în cromozomul Y, scoțând în evidenţă existenţa unui genotip hetero- 
zigot (bB) şi nefunctionalitatea mecanismului hemizigotiei. 

Linia de găini raxe mixte Marans barat 548 participă, alături de linia de găini rase 
mixte Rhode-Island rogu 38, ја obtinerea hibridului biliniar ROBAR SL, care realizeazä o 
producție medie de 321 ouă ра un ciclu de producţie, până la vârsta de 77 săptămâni. 

Găinile din linia Marans barat 548, au capul de mărime medie, alungit, creastă 
simplă, verticală, de culoare roşu aprins, dintatä. Ochii sunt mari, vioi, clocul este încovoiat 
puternic, de culoare maronie şi bärbite roşii. Trunchiul se încadrează într-un dreptunghi 
rotunjit şi are poziție orizontală. Spinarea este lungă, orizontală, pieptul larg, plin, bine 
rotunjit, purtat puţin înainte. Aripile au lungimea medie, sunt bine închise şi purtate orizontai, 
iar gambele sunt puternice şi bine îmbrăcate în pene. Penajul este de culoare barat. 

Linia de găini rase mixte Marans barat 54B realizează 286 ouă pe femelă furajată şi 
ciclu productiv, cu o greutate medie a acestora de 53,6 g la vârstele de 26 şi 34 săptămâni, 
1906 g - greutate medie a femelelor şi 2530 g - greutate medie a masculilor la vârsta de 34 
săptămâni, produce primul ou la vârsta de 144 zile, are o viabilitate a tineretului de 96% iar 
a adultelor 95%. Fertilitatea medie este de 92,1% iar eclozionabilitatea ouălor este de 
83,2%. Păsările din această linie sunt calme şi rezistente la boli. 
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Cerinţele nutrifionale ale liniei 548 


Categoria de Proteină Energie Lizină Metionină + Acid linoleic 
vârstă brută Metabolizabilă Cistină 
(săptămâni) (kcal/kg) 


Cerintele tehnologice ale liniei 54B: 

a) Temperatura: 33-34°C, în primele 2 zile de маја, apoi scade treptat la 30°C, ia 7 
zile; in săptămâna a doua se asigură 28-29°C, în săptămâna 4, 24-22°C, iar in săptămâna 
5 де маја, când se ajunge la 20-18°С, temperatura rămâne constantă pentru toată маја 
păsării. | 

b) Programul de lumină: se asigură 23 h, in prima săptămână de маја, apoi lumina 
scade la 9 h până la 18 săptămâni, din săptămâna 19 lumina creşte treptat atingând 16 һ, 
la vârsta de 31 săptămâni şi rămâne la acest nivel până la terminarea ciclului de producţie. 

с) În perioada de creştere (0-18 săptămâni) consumul de furaje, pe сар de pasăre, 
este de 6,5 kg. Consumul zi!nic, de furaje, în perioada de adult, este de 114-118 g. 

În privința nivelului de calciu în reţete, tehnologia prevede asigurarea unui nivel de 
1% ioni de calciu până la 15 săptămâni, iar în perioada 16-19 săptămâni se recomandă 
2,2% ioni de calciu necesari pregătirii păsării, în vederea intrării în ouat. În perioada de adult, 
se asigură 3,65 g calciu (ioni) şi 0,65 g fosfor total pe cap de pasăre. 

Prin creşterea, înmulțirea şi hibridarea liniei de găini rase mixte Marans barat 54B, 
se obțin următoarele avantaje: 

- se măreşte numărul de pui obţinuţi pe femela părinte prin creşterea fertilităţii ouălor, 

- creşte viabilitatea puilor la ecloziune; 

- sexarea puilor la vârsta de o zi se face după culoarea pufului, eliminându-se зеха- 
rea cloacală; 

- se reduc pierderile prin mortalităţi in prima săptămână de viata cu circa 1,5%; 

- creşte procentul de ecloziune, această însuşire fiind o caracteristică specifică 
acestei linii; 

- se valorifică mai bine пигејите combinate, consumul specific fiind de 139 g/ou; 

- pe fondul creşterii producției madii pe găină hibridă şi a scăderii consumului specific 
se îmbunătăţeşte eficiența economică In acest domeniu de activitate. 


Revendicări 


1. Linie de găini (Gallus domesticus) rase mixte Marans barat 54B, obținută prin 
selecţie din cadrul unei subpopulatii aparținând rasei Marans barat, destinată a produce 
femele, din încrucişarea cărora cu masculi din linia de găini rase mixte Rhode-Island roşu 
ЗВ rezultă датйе ROBAR SL, caracterizată prin aceea că păsările au capul de mărime 
medie, alungit, creasta simplă, verticală, dințată, ciocul este de culoare maronie, gâtul are 
lungime medie, trunchiul se încadrează într-un dreptunghi rotunjit, are poziţie orizontală, 
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spinarea lungă, orizontală, pieptul larg, purtat înainte, aripile au lungime medie, sunt bine 
închise, purtate orizontal iar gambele sunt putemice şi bine îmbrăcate în pene, culoarea 
penajului este barat; greutatea corporală la vârsta de 34 săptămâni este de 2530 g la cocoşi 
şi 1906 g la găini; producţia medie este de 286 bucăți; greutatea medie a ouălor este de 
53,6 g la găinile în vârstă de 26 săptămâni şi de 59,8 g la găinile în vârstă de 34 săptămâni 
şi produce primul ou la vârsta de 144 zile. 

2. Linie de găini, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că fertilitatea 
medie a păsărilor este de 92,1%, iar eclozionabilitatea ouălor este de 83,2%, este homo- 
zigotă, pentru gena heterosomală barat, care determină culoarea barat a penajului, gena 
barat determină apariția unei pete albe la cocoşeii hibrizi, de o zi, şi permite separarea 
acestora де puicutele hibride, care au puful pe cap de culoare neagră, cocoşii hibrizi au 
penajul de culoare roşie pe cap şi gât, respectiv barat pe corp, iar găinile hibride adulte au 
penajul negru roşiatic pe cap şi gât, respectiv negru pe corp, fapt care se explică prin modul 
particular de acțiune а! genei barat situată în cromozomul Y, nefiind functional mecanismului 
hemizigotiel. 

3. Linie de gäini, conform revendicärilor 1 si 2, caracterizatá prin aceea са viabi- 
fitatea atinge valori de 96% la tineret şi 95% la adulte, prezintă o mare rezistenţă la boli, iar 
consumul de nutret combinat este de 139 g/ou. 


Presedintele comisiei de examinare: dr. ing. Paraschiv Adriana 
Examinator: ing. Burcá Dana 
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(54) Int.Cl.” A 01 К 67/00; 


Editare și tehnoredactare computarizată - OSIM 
Tipărit la: Oficiul de Stat pentru Invenții și Mărci 
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U.S.A.M.V.B.Timigoara 
Facultatea de Zootehnie si Biotehnologii 
Disciplina: Genetica si ameliorarea animalelor 


Către, | 
Academia де Ştiinţe Agricole şi Silvice “IL Sisest?” Bucuresti 
Sectia: Zootehnie 


Subsemnatul Profdring. Ioan Vintilă, titularul disciplinelor de Genetică si 
Ameliorarea animalelor din cadrul U.S.AM.V.B. Timișoara, membru corespondent al 
AS.A S. din România, Vă aduc la cunoştinţă următoarele: 

În data де 4.oct.2003 am primit dosarul intitulat “Raport privind susținerea 
financiară a taxelor necesare cererii de brevet de invenție internațional cu Nr. OSIM 
A/006781 din 08.08.2003" întocmit de Dr. Ing. Florin Pricop, Director Tehnic la 
S.C."Avicóla" S.A. Bucuresti şi expediat mie de către secţia de Zootehnie din cadrul 
ASAS. 
к La cererea secţiei am studiat documentele incluse în dosar şi-mi exprim acordul 

pentru susținerea financiară în străinătate de către Academia de Ştiinţe Agricole şi Silvice 
a României a brevetului propus. În sprijinul acordului pe care mi l-am dat, aduc 
următoarele argumente: | 

1)  Inventia intitulată “Procedeu de recombinare genetică pentra ameliorarea 
hibrizilor de galinacee” se referă la o tehnologie proprie a autorului de obţinere a 
hibridului comercial românesc “ROBAR” S.L.-2001 cu autosexare. Meritul autorului şi 
originalitatea lucrării constă în hibridarea cu ştiinţă şi pricepere а cinci linii de găini 
create în acest scop şi brevetate tot de către Domnul Dr.ing.Pricop Florin. 

2) Hibridul obţinut este superior hibridului românesc atât în privința 
producţiei de ouă cât şi a consumului specific de furaje şi rezistenţei la boli. 

2. 3) Puii hibrizi pot să бе зехай la vârsta de o zi, după culoarea pufului. 
Procedeul este mult mai precis, mai avantajos economic şi mai prietenos față de 
animatele vii, în comparație cu procedeul de зехаге după conformatia cloacei. | 

4)  Autorul face о descoperire genetică de mare importanță pentru teoria 
sexogenezei päsärilor. Statistic el ajunge la concluzia cá, cel putin, la liniile homozigote, 
cât si la hibrizii simplii, obținuți de el din încrucişarea acestora, cromozomul W (у) 
confine şi alela гесезіуй a genei care determină culoarea pufului gi apoi a penajului la 


găini. 

Pe această bază autorul elaborează şi susţine, cu argumente, un nou mecanism al 
sexogenezei numit de către el "teoria genică a determinismului sexelor” la găini. Ea зе 
deosebeşte în mod esenţial de teoria cromozomică a sexogenei,care se bazează pe 
homozigotie (absenţa genei pe cromozomul W) deoarece în cazul de față determinismul 
sexului este condus atât de gena dominantă de pe cromozomul X, cât şi de alela ei de pe 
cromozomul W cu care intră în interacțiune de dominanţă. 


Timişoara, 6.10.2003 
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U.S.A.M.V. Bucuresti 
Facultatea de Zootehnie 
Disciplina de Avicultura 


Catre, 


Academia de Stiinte Agricole si Silvice Bucuresti 
Sectia de Zootehnie 


Subsemnatul Prof, dr, Ing.ILIE VAN , titularul disciplinei de Avicultura din cadrul U.S.A.M.V. 
Bucuresti, Facultatea de Zootehnie , membru corespondent al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice 
din Romania , va aduc la cunostiinta faptul ca in data де 2 octombrie 2003 ; am primit o adresa din 
partea Sectiei de Zootehnie a А S.A.S. prin care mi s-a transmis „Raport privind sustinerea financiara а 
taxelor necesare cererii de brevet de inventie international cu nr. OSIM A/00678/08.08.2003” , intocmit 
de catre Dr. Ing. Florin Pricop , Director Tehnic la S.C. Avicola Bucuresti $.А.. 


In conformitate cu adresa transmisa de catre sectia de zootehnie am parcurs documentele 
existente in dosarul primit si sunt de acord cu sustinerea financiara in strainatate de catre A.S.A.S. а 
cererii de brevet de inventie cu nr. А/00678/08.08.2003. 


Acordul pe care l-am dat se bazeaza pe urmatoarele argumente : 


1. Cererea de brevet de inventie intitulata „Procedeu de recombinare genetica pentru ameliorarea 
hibrizilor de galinaceac” se refera la o tehnologie proprie a autorului de obtinere а bibridului 
ROBAR SL – 2001 „specializat in productia de oua pentru consum ; 


Problema tehnica a inventici consta in inducerea recombinarii genetice la nivelul generatiei F1, 


urmata de separarea descendentilor pe sexe , dupa culoarea pufului ; 


. Autorul are meritul — asa cum rezulta din cele cinci brevete pentru linii de galinaceae, anexate 
reportului intocmit — de a fi folosit cu pricepere metoda hibridarii si de a fi obtinut pentru prima 
data in tara noastra hibridul ROBAR SL - 2001; 


. Pentru obtinerea noului hibrid , autorul a procedat la alegerea formelor parentale , provenite din 
linii pure homozigote pentru tmsmiterea culorii penajului , respectiv masculi din rasa Rhode - 
Island rosu homozigoti ( bb ) pentru gena heterosomala gold ( b )si femele din rase Marans 
barat , homozigote ( BB ) pentru gena beterosomala barat (В). 
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Incrucisând formele parentale , s-äu ОБ iii generatia F1 descendentii hibrizi , care sunt 
separati pe sexe la vârsta de o zi dupa culoarea pufului , iar la atingerea maturitatii sexuale are 
loc incrucisarea masculilor hibrizi cu femelele hibride , obtinându-se generatia F2 , care este 
deasemenea separata pe categorii de fenotipuri atât la vârsta de o zi cât si la vârsta de 18 


saptamâni ; 


. Cererea de brevet de inventie , asa cu rezulta din etapele descrise la punctul nr.3 , scoate т 
evidenta atât prezenta genei barat ( B ) cât si a genei dominante a sexului ( SDW ) in 
cfomozomul W si un nou mecanism genic care explica neconcordanta dintre culoarea rosie a 
penajului masculului parinte ( bb ) si culoarea penajului femelelor hibride obtinute in generatia 


F1. Aceste femele au penajul de culoare neagra pe corp si neagra — rosictica pe gât si сар; 


Neconcordanta observata nu poate fi explicata prin mecanismul hemizigotiei , iar mecanismul 
genic descoperit constituie o noutate stiintifica care explica diferenta de culoare existenta intre 
Е Ld 


masculul parinte si femela hibrida obtinuta in generatia F1; 


. Hibridul ROBAR SL: – 2001 obtinut , are performante productive ridicate in ceea ce priveste 
numarul de oua , greutatea, medie a acestora ,. precocitatea si consumul specific , fapr care 


confera importanta practica cererii de brevet de inventie ; 


. Sexarea puilor hibrizi ROBAR SL — 2001 dupa culoarea pufului se caracterizeaza prin aceea са 


metoda este mult mai precisa., comparativ cu metoda de sexare cloacala , se elimina stresul 


acestora , iar procentul de erori de sexare este redus. 


In urma cercetarilor efectuate , se elaboreaza si se prezintă deteriminismul genic al sexelor , 


denumit de autor „ Teoria genica а sexulalitatii „саге se deosebeste esential de ,, Teoria cromozomala а 


determinarii sexelor ,, , bazata ре hemizigotie . 


In cazul de fata , determinismul sexelor sé bazeaza pe existenta unui вепопр heterozigot ( SDW 
sdw ) la sexul femel si a unui genotip homozigot recesiv ( sdw sdw ) la sexul mascul , cele doua 


genotipuri asigurând pastrarea unui raport egal intre sexe la descendenti . 


Prof. Dr. Ing LIE VAN 
, а 
A) 
Bucuresti , 20.19.2003 -} ( қ 7, 
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ACADEMIA ROMAN A 
REGISTRATURA GENERALĂ 
ye. {ду DTE 2003 


REFERAT 
Privind cererea de brevet de invenţie international PCT/RO 
03/00013 intitulat „Procedeu de recombinare genetică pentru 


ameliorarea hibrizilor de galinacee” 


Cererea de brevet de invenție internaţional PCT/RO 03/00013 şi cererea de 
brevet naţional nr. A/00678/08.08.2003, depuse la OSIM de DI. Ing. Florin 
PRICOP au drept scop protejarea națională şi internațională a unei tehnici де 
recombinare genetică la galinaceee. 

Raportul înaintat de autor Secţiei de Științe Biologice a fost analizat şi 
discutat în şedinţa din 24 octombtrie 2003. 

Tehnica descrisă de autor are la bază cercetări proprii efectuate timp de mai 
mulți ani pe un lot experimental foarte semnificativ din punct de vedere statistic. 
Cercetările sale s-au materializat într-un nou hibrid ameliorat pentru ouă, ROBAR 
SL — 2001. Rezultatele obţinute au о certă importanță ştiinţifică şi aduc contribuţii 
originale la descifrarea modului de transmitere a culorii penajului la galinacee. 
Autorul analizează sistematic ce se întâmplă în generaţiile FI şi F2 şi concluziile la 
care ajunge sunt pertinente. Ipotezele avansate sunt susținute de datele experiment- 
tale: 

1. În cromozomul W ar exista o genă responsabilă de culoarea penajului. 

2. De asemenea, ar exista о репа a sexului cu două alele: o alelă dominantă 

(SDW) şi o alelă recesivä (sdw). 

3. Un nou mecanism genetic, diferit de mecanismul hemizigotiei, ar explica 

posibilitatea de separare pe sexe a puilor hibrizi de o zi, pe baza culorii 


penajului. 
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Aceste ipoteze ar trebui verificate prin experimente de citogeneticá moderne 
бі genetică moleculară. Din păcate, nici autorul şi nici altcineva în România nu are 
dotarea de laborator necesară pentru efectuarea unor astfel de experimente. Cu 
toate acestea, rezultatele muncii sale de până acum trebuie apreciate şi protejate 
corespunzător, 

Rezultatele obținute şi ipotezele avansate de ПІ. ing.dr. Florin PRICOP ar 
trebui analizate şi de specialiştii Academiei de Ştiinţe Agricole si Silvice, atât din 


punct de vedere ştiinţific cât şi din punct de vedere practic. 


Bucureşti, 3 noiembrie 2003 


Prof. dr. Octavian Popescu (77 
ғр corespondent al Academiei К и! 
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НОТА 


referitoare la solicitarea Domnului Dr.ing. Fl. Pricop pentru susținerea 
financiară a taxelor necesare cererii de brevet de invenţie international. 


În ziua de 17.09.2003 DI. dr.ing. А. Pricop s-a adresat Conducerii Academiei de 
Ştiinţe Agricole si Silvice cu rugămintea ca aceasta să intervină la Guvemul României 
pentru ca în fondurile alocate Ministerului Agriculturii, Apelor şi Pădurilor, pentru cercetare 
fundamentală, prevăzute pentru primul semestru al апи 2004 să fie repartizată şi suma 


‘de 30.000 EUR şi 10.000 $ necesară pentru finanţarea brevetului de invenţie international 


A/00678/08.08.2003. 


Solicitarea Dlui Dr.ing. Fl. Pricop, înregistrată la A.S.A.S. cu nr. 991/17.09.2003 а 
fost trimisă spre analiză la Secţia de Zootehnie. 


În vederea analizei, Secţia de Zootehnie а fixat următoarea comisie: Prof.dr. Gh. 
Burlacu — preşedinte, Prof. dr. C. Drăgănescu, Prof.dr. І. Vintilă, Prof. dr. I. Van, Prof. dr. 
I. Cureu şi Prof. dr. St. Popescu-Vifor — membri. 


Întrucât membrii comisiei nu au avut posibilitatea să cunoască textul brevetului şi 
nici alte aspecte legate de planul experimental, metodologia folosită, etc. deoarece în 
dosarul prezentat nu erau trecute decât câteva comentarii privind rezultatele cercetării, 
comisia a cerut o discuţie cu propunătorul brevetului, discuţie care a avut loc în ziua de 
24.10.2003. 


În urma discuţiei si a analizei dosarului prezentat (fără a cunoaşte conţinutul 
brevetului) membrii comisiei au constatat următoarele: 

1.Titlul brevetului cu nr. A/00678/08.08.2003, pentru care se cere protecţie 
internaţională este intitulat „Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea 
hibrizilor de galinacee". 

2. Procedeul propus se referé la obtinerea unui hibrid autosexabil, obtinut din 
imperecherea dintre cocosi din rasa Rhode Island de culoare rosie cu gáini din rasa 
Marans cu penajul barat. Schema respectivá a fost folositá pentru obtinerea hibridului 
autosexabil ROBAR SL. Asemenea scheme de hibridare sunt în general cunoscute si 
aplicate de marile firme producátoare de hibrizi. 

3. Propunátorul a urmárit evolutia culorii penajului ја hibrizi şi a încercat să dea o 
explicaţie proprie constatării că găinile hibride adulte în loc să aibă culoarea roşie a 
penajului au pe corp culoarea penajului negru iar pe cap şi gât negru-rosiatic, situație care 
nu este însă relevantă din punct de vedere economic. 

4. Interpretarea genică pe care propunătorul o consideră cauză a rezultatelor 
obţinute privind comportamentul culorii la hibridul respectiv, nu poate avea aspect de 
generalitate pentru toate cazurile de hibridări. 

5. Există câteva puncte în interpretarea propunătorului, care pot fi controversate ca 
de exemplu: plasarea genei care determină desenul barat al penei la acelaşi locus 
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heterosomal cu genele gold si silver care determinä culoarea uniformá a penajului; 
plasarea genei pentru desenul barat şi pe heterosomul W; introducerea în discuţie a unei 
gene dominante a sexului şi unei gene recesive a sexului, care chiar în condiţiile unei 
epistazii (după cum sugerează autorul), nu pot avea legătură cu determinismul genic al 
culorii penajului; datele prezentate de autor nu justifică emiterea unei teorii genice a 
sexualităţii. . | | 

6. Prin brevetul, а cărui protecţie internationalä se solicită, propunätorul urmăreşte 
brevetarea nu atât a schemei de încrucişare (aşa cum rezultă din titlu) cât mai ales a 
interpretării personale a cauzalitátii fenomenelor. 


Comisia apreciază efortul depus de Dl.dr.ing. Fi.Pricop pentru urmărirea timp de 
două generaţii, pe un număr impresionant de mare de subiecţi, modul în care se 
realizează transmiterea culorii penajului în hibridările respective, precum şi pentru 
explicarea fenomenelor constatate. 


Comisia consideră că schema de hibridare propusă spre brevetare şi folosită pentru 
obţinerea hibridului ROBAR SL. poate fi brevetată în ţară. Referitor la interpretarea 
fenomenelor constatate, comisia recomandă autorului să aprofundeze problema, folosind 
pe lângă metodele statistice şi metodele moderne de investigaţie citogenetică. 


Comisia consideră са nu este cazul să se intervină pentru finantarea brevetului de 
invenţie internaţional. 


Ыы 
е 
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ACADEMIA DE ȘTIINȚE AGRICOLE ȘI SILVICE 
“Gheorghe Ionescu-Sisesti” 
Bdul Mărăşti 61, 71331, Bucureşti, România 
Tel: +40-21-2241790; 2241791; Fax: +40-21-2229139; 
E-mail: asas@customers.digiro.net Internet: http://www.asas.ra 
SECTIA DE ZOOTEHNIE 
ACADEMIA DE ŞTIINŢE AGRICOLE ȘI SILVICE 


„Gheorghe lonescu - 56611" 


CD JOM ҮЛ, PRES D OT 


REFERAT 


Urmare rezolutiei conducerii ASAS pe Raportul dlui Dr.ing. Pricop 
Florin, director tehnic la SC Avicola Bucuresti SA, inregistrat la ASAS 
sub nr. 991/2003, prin care se solicită sprijin în realizarea. protecţiei 
internationale pentru invenția Domniei-sale, cu titlul „Procedeu de 
recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinacee", lucrare 
pentru care s-a depus la OSIM cererea de brevet de invenţie cu nr. 
A/00678 din 08.08.2003, Secţia de Zootehnie a constituit o comisie, 
formată din specialiști din domeniu, care au analizat din punct de vedere 
ştiinţific valoarea lucrării. 

Comisia a fost formată din cadre universitare, specialiști în genetică 
animală, astfel: Prof.dr. Condrea Drăgănescu de la USAMV București, 
Prof.dr. Топ Vintilă de la USAMV Timișoara, Prof.dr. Топ Cureu де la 
ВМА Baloteşti, Prof.dr. Van Ше de la USAMV Bucuresti și Prof.dr. 
Ştefan Popescu Vifor de la USAMV Bucuresti. 

În esență, autorul invenţiei solicită sprijin financiar de la Guvernul 
României, în sumă de 40.000 Euro, care să-i fie alocată MAPAM în 
trim. 1. 2004 pentru cercetări fundamentale, în vederea finanțării brevetărij 
invenției în Europa si în SUA. 

Comisia, menționată mai sus, a analizat dosarul 81, pentru clarificarea 
tuturor elementelor care stau la baza propunerii de invenție, a organizat 
un interviu cu autorul. 

În urma analizei documentelor care stau la baza inventiei, cât si a 
clarificărilor făcute de autor în cadrul interviului, comisia consideră că 
invenţia poate fi brevetată în țară. 
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Ín acelaşi timp, comisia recomandă autorului să aprofundeze această 
problemă, folosind pe lângă metodele statistice și modele тодете de 
investigaţie citogenetică. 

Opiniile privind susţinerea financiară a brevetärii în Europa si SUA 
sunt diferite, astfel: 

- DI Prof.dr.lon Vintilă de la Facultatea de Zootehnie Timișoara în 
referatul său întocmit numai pe baza analizei dosarului (nu a participat 
la interviu cu autorul) isi exprimă acordul pentru susținerea financiară 
de către statul român a brevetării invenţiei în Europa şi SUA. 

- Comisia formată din cei 4 profesori universitari menţionaţi mai sus, pe 
baza studierii dosarului, cât și a interviului cu autorul, consideră că nu 
este cazul să se intervină pentru finanțarea brevetului de invenție 
internațional. 


Anexăm alăturat: 
- Nota elaborată de 4 membrii ai Comisiei; 
- Referatul dlui Prof.dr. Ion Vintilă; 
- Dosarul cu propunerea dlui Dr.ing. Pricop Florin 


dur m LAUR ТЕТ, 


Prof.dr.doc. ire 5 
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Subsemnatul prof.dr.ing. I.Vacaru-Opriş, де la US.AMV. “Ton 
Ionescu де 1а Brad" din Iasi, expert al Camerei Europene de Experţi, vă aduc la 
cunoștință cá am citit cu atenţie si interes raportul Domnului dr.ing.Florin 
Pricop, Director tehnic la S.C. “Avicola”S.A Bucuresti, adresat Secţiei de 
Zootehnie din cadrul ASAS, prin саге Domnia sa solicită o susținere financiară 
din partea M.A.P. A.M. pentru a i se achita taxele de protecţie internationala a 
invenţiei: “Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor 
de galinaceae", înregistrată la OSIM Bucuresti, sub numărul A 
00678/8.08.2003. 

Este cunoscut faptul cà, prin grija Domnului Președinte al ASAS — 
Prof.dr.ing. Cristian Hera, membru corespondent al Academiei Române s-a 
constituit o comisie formată din 5 personalități în domeniul geneticii animale, 
care a analizat cu competență si discernământ valoarea acestei invenţii. 

urma analizei efectuate, 4 din cei 5 membri ai comisiei au apreciat 
realizarea în sine şi au considerat că aceasta este rodul eforturilor depuse de 
către autor pentru a explica modul în care se transmite culoarea penajului în 
hibridări, la galinaceae. Mai mult decât atât, distinsul Prof.dr. Хоп Vintilă de la 
ОЗАММ. Timişoara, membru al ASAS, a specificat са în timpul lucrărilor de 
obținere a unui nou hibrid ouător de găină, intitulat “ROBAR SL — 2001”, 
sexabil la vârsta de o zi după culoarea ршићи, Domnul dr.ing. Florin Pricop а 
făcut o mare descoperire în domeniul sexogenezei păsărilor. Astfel, autorul a 
scos în evidență atât prezența genei barat (B), cât şi a genei dominante a sexului 
(SDW) în cromozmul W, context în care acesta a propus un nou mecanism 
genic pentru a explica песопсогдапја dintre culoarea roşie a penajului 
masculului părinte (bb) şi culoarea penajului femelelor hibride obținute în 
generaţia F, (neagră pe corp si neagrá-rogieticá pe gat si сар). 

Aprecieri similare a făcut si Domnul Prof.dr.ing. Ше Van, care ulterior a 
retractat cele arătate, după cum rezultă din “Nota comisiei” de analiza а 
oportunității susținerii financiare de către MAP.AM, din fondurile de 
cercetare pe anul 2004, a protejării invenţiei în Europa si S.U.A. Comisia a 
recomandat autorului să verifice ipoteza elaborată (“teoria genicä a sexualității) 
prin lucrări de citogenetică modemă si de genetică moleculară”. Din nefericire, 
aceste lucrări sunt foarte costisitoare şi nu се pot efectua în ţară, cu baza 
materială де care dispunem. 

Personal, am rămas plăcut impresionat de aprecierile Domnului 
Prof.dr.ing. Octavian Popescu, membru corespondent al Academiei Române, 
care consideră că rezultatele muncii Domnului dr.ing. Florin Кими trebuie 

“apreciate si protejate corespunzător”, 
Deşi, nu sunt genetician, totuși, prin pregatirea biologică pe care o am, 
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realizez că invenţia Domnului dr.ing. Florin Pricop are o mare importanță 
ştiinţifică şi aduce o contribuţie originală 1а cunoașerea modului de transmitere a 
culorii penâjului la galinaceae. Fără а nega competența membrilor comisiei, сі 
dimpotrivă subliniind fondul de aur pe care Domniile lor îl deţin în ştiinţa 
biologică românească, îndrăznesc să rog conducerea Secţiei de Zootehnie a 
ASAS să reanalizeze referatul întocmit de către comisie, dându-i о nouă șansă 
tânărului inventator în acţiunea de protejare intemationalà a invenţiei sale. 


Iași, 15.XIL2003 Prof.dr.ing. Ioan Vacaru-Opris f. в. News 
Universiatea de Ştiinţe Agricole şi 
Medicină Veterinară “Топ Ionescu de la Brad Ла! 
Vicepreşedinte al Societății Române de Zootehnie 
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OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTII SI МАРС! 


ОО 

' `: Strada lon Ghica nr.5, Sector 3, Bucureşti - Cod 70018 - ROMÂNIA 
O 5 | М H Telefon: 315.19.65; 315.19.66; 314.59.65; 314.59.66; 

D. 2 Telefon Director: 315.90.66 


e-mail: office@osim.ro Fax: 312.38. 19 


Nr. OSIM 


~ 9, IAN. 2001 


N100062/ 


Către , 


Dl.dr.ing. Pricop Florin 
B-dul Cami! Ressu, nr.66, 81.1, sc.1, 
et.4, ap.17, Sector 3, București 


Referitor:comunicarea dvs. înregistrată la OSIM cu nr. 
1000038/05.01.2004. 


Ca urrnare a celor cuprinse in aceastá comunicare cu privire atat la сегегеа 
de brevet de inventie nr. а 2003 00678 avànd data de depozit din 08.08.2003 
cu titlul: “Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de 
golinacee”, cât si la cererea internaţională nr. PCT/RO 03/00013 cu data de 
depozit din 16.08.2003 cu titul: "Procedure of genetic recombination for 
galinaceae hibrids breeding", ambele cereri având ca solicitant pe Pricop Florin, vă 
facem cunoscute următoarele: 

Depozitul cererii de brevet de invenție nr. a 2003 00678 produce conform 
art.16 din Legea nr.864/1931 republicată, efectele unui depozit national 
reglementar саге naște un drept de prioritate convențională conform art.4A2,3 si 
art.4H din Convenţia de la Paris care a fost revendicat în cererea internațională nr. 
PCT/RO 03/00013. 

Cererea de brevet de invenţie nr. a 2003-00678 îndeplinește condițiile de 
publicare și pe cele de examinare de fond, conform art.23 alin.1, art.25 alin.1 si 
art.45 alin.1 din Legea nr.64/1991 republicatä. 

Pentru acordarea brevetului de inventie in baza cererii de brevet de inventie 
nr. 2003-00678, aceasta trebuie să îndeplinească prevederile art.7 din Legea 
nr.64/1991 republicată. 

Cererea internaţională nr. PCT/RD 03/00013 este supusă procedurii de 
efectuare a unui Raport de documentare internațională, care este publicat adată cu 
publicarea documentaţiei de brevetare a cererii internaţionale într-un termen de 18 
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luni de la data priorități revendicate si nerecunoscute, născută de depozitul national 
reglementar din România din data де 08.08.2003. 

Ca urmare a materialelor documentare pertinente indicate în Raportul de 
documentare internațională, solicitantul cererii internaționale poate cere efectuarea 
Raportului de examinare preliminară internațională, cu condiția plăţii unei taxei în 
valoare de 1.689 EUR. М funcţie de concluziile din acest raport cu privire la 
îndeplinirea de către invenţia obiect al cererii internaționale a cerințelor privind 
noutatea, activitatea inventivă și aplicabilitatea industrială, solicitantul poate lua 
hotărârea de a deschide sau nu faza regională sau națională în statele în care există 
interes pentru protecţia prin brevet de invenţie a acestei invenţii. 

Precizăm cá în ceea ce privește expunerea invenţiei sau în ceea ce privește 
modificarea documentaţiei de brevetare a cererii nr. a 2003 00678, trebuie 
respectate prevederile art.18 alin.1 si alin.2 si art.27 alin.5 din Legea nr. 
64/1991 republicată. 

Orice modificare adusă descrierii și/sau revendicărilor trebuie să respecte 
prevederile art.27 alin.5 din Legea nr. 64/1991 republicată: “La cererea DSIM sau 
din inițiativa sa solicitantul ori succesorul său în drepturi, până la luarea unei 
hotărâri, poate modifica revendicările, desenele sau descrierea, fără însă ca prin 
aceasta să se depăşească limitele dezvăluirii invenției la data depunerii cererii de 
brevet”. 

Ca urmare a celor arătate mai înainte, reiese că o hotărâre de acordare a 
brevetului de invenţie sau de respingere a cererii de brevet de invenţie se ja пита! 
pe baza documentaţiei de brevetare existentă la acordarea datei de depozit. 

Prevederi asemănătoare trebuie să fie respectate de către solicitant și în cazul 
cererii internaționale. 


DIRECTOR GENERAL ŞEF SERVICIU EXAMINARE 
ADJUNCT PRELIMINARÁ 


ing. VIOREL PORDEA р 
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CADERA ROMANA’ 
REGISTRATURA GENERALA 
Ne. 67 nino. Of зар; 


ACADEMIA ROMÂNĂ 


Sectia de Stiinte Biologice Sectia de Stiinte Agricole si Silvice 


REFERAT STIINTIFIC 
privind cererea de brevet de inventie internafional PCT /RO 03/00013, cu titlul 
" Procedeu de recombinare geneticá pentru ameliorarea hibrizilor de galinacee " 


Autorul acestei cereri de brevet de inventie este Dr.ing.zoot.Florin Pricop, 
absolvent al Facultăţii de Zootehnie din Bucureşti, promoţia 1978, având proiectul de 
diplomă sub conducerea Prof.dr.Ştefan Popescu - Vifor, cu titlul ^ Parametri genetici 
ai producţiei de lână şi ai greutăţii corporale la populaţia de ovine Merinos de la 
S.C.C.C.O.Palas" $ doctoratul obținut sub conducerea ştiinţifică а 
Prof.dr.doc.Alexandru Furtunescu şi Prof.dr.lon Dinu, cu titlul * Parametri genetici 
şi indici de selecţie la liniile genitoare de hibrizi de ouă“ (1986). 


Dr.ing.Florin Pricop este un specialist recunoscut în domeniul aviculturii, fiind 
coautor la recentul “Tratat de Avicultură", vol.1 si 1), sub redacţia Prof.dr.loan Vacaru- 
Opriş, la “Cartea Fermierului — Creşterea păsărilor si la “Managementul 
resurselor genetice din aviculturá". 


Dr.ing.Florin Pricop a lucrat neântrerupt în cadrul Programelor naţionale de 
selecţie din avicultura românească, urcând în mod meritat toate treptele profesionale de 


la inginer stagiar (1978) până la cea de Director tehnic al S.C. “Avicola” Bucureşti S.A 
(01.07.1997 şi în prezent). 


În semn de apreciere şi recunoaştere a activității desfăşurate în acest domeniu 
de vâri al aviculturii , Ministerul Agriculturii şi Alimentaţiei i-a acordat D-lui Dr.ing.Florin 


Pricop în anul 1995, "Certificatul de Inginer Zootehnist Expert în Selecţia şi Hibridarea 
Păsărilor“. 


Menţionăm că, în perioada 1988-1991 Dr.Ing.Florin Pricop a fost şef de lucrări 
la disciplina “Genetică animală“ din cadrul Facultăţii de Zootehnie Bucureşti, iar în anul 


1993 a participat în calitate de membru fondator la înființarea Filialei Române a 
Asociaţiei Mondiale de Avicultură. 


Subliniem faptul că Dr.ing.Florin Pricop a desfăşurat o bogată activitate 
ştiinţifică în domeniul geneticii şi ameliorării păsărilor, fiind cunoscut prin cele 37 de 


lucrări ştiinţifice susținute şi publicate la simpozioanele nationale şi internaţionale de 
profil. 


Este deosebit de important pentru conţinutul acestui referat, faptul că 
Dr.Ing.Florin Pricop este autorul următoarelor 5 (cinci) brevete de invenţie acordate de 
către Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărci al României, după cum urmează : 
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- LINIA DE GĂINI (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE RHODE-ISLAND 
ROŞU 5A, cu dată de depozit 15.04.2002 si nr.brevet de invenţie 11750 
eliberat la data de 28.02.2003 ; 


- LINIA DE GĂINI (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE RHODE-ISLAND 
ROŞU ЗВ, cu dată de depozit 15.04.2002 şi nr.brevet de invenţie 11751 
eliberat la data de 28.02.2003 ; 


- LINIA DE САМ (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE RHODE-ISLAND 
ALB '5C, cu dată de depozit 15.04.2002 şi nr.brevet de invenţie 11752 
eliberat la data de 28.03.2003 ; 


- ИМА DE САМ (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE RHODE-ISLAND 
ALB 5D, cu dată de depozit 15.04.2002 şi nr.brevet de invenție 11753 
eliberat la data de 28.03.2003 ; 


- LINIA DE GĂINI (GALLUS DOMESTICUS), RASE MIXTE MARANS BARAT 

54 B, cu dată de depozit 15.04.2002 şi nr.brevet de invenţie 11754 eliberat 

la data де 28.03.2003. 

Liniile de găini care au făcut obiectul celor 5 brevete de invenţie obţinute, au 
reprezentat materialul biologic pe care s-au efectuat experimentele prezentate în 
cererea de brevet de invenție “Procedeu de recombinare genetică pentru 
ameliorarea hibrizilor de galinacee". 


Cererea de brevet de invenție internaţional PCT/RO 03/00013 şi cererea de 
brevet de invenție national nr.A00678/08.08,2003, depuse la OSIM de către 
dr.ing.Florin Pricop au drept scop asigurarea protecţiei nationale şi internationale a 
unei tehnici de recombinare genetică la galinacee. În acest sens autorul a înaintat un 
raport Academiei Române, prin care a solicitat susținerea financiară de către statul 
român,a taxelor necesare cererii de brevet de invenţie international PCT/RO 03/00013, 
pentru a putea fi brevetată în Europa şi în Statele Unite ale Americii. 


Prin adresa nr.000623/09.01.2004, Oficiul de Stat pentru Invenţii şi Mărcii al 
României aduce la cunoştinţă D-lui dr.ing.Florin Pricop, că “Cererea de brevet de 
invenţie nr.A00678/08.08.2003 îndeplineşte condiţiile de publicare si pe cele de 
examinare de fond, conform ап.23 alin.1, art.25 alin.1 şi art.45 alin.1 din Legea 
nr.64/1991 republicată”. 

Raportul întocmit şi cererea de brevet de invenție care cuprinde rezumatul, 
descrierea şi revendicările au fost supuse discuţiei si analizate în cadrul Sectilor de 
Ştiinte Bioiogice si de Ştiinte Agricole şi Silvice ale Academiei Române. 


Totodată au fost luate în considerare referintele unor personalităţi marcante din 
domeniul ştiinţelor biologice si agricole: Prof.dr.doc.Cristian Hera — Preşedintele 
Academiei de Ştiinţe Agricole şi Silvice, membru corespondent al Academiei Române, 
Prof.dr.Octavian Popescu, titularul disciplinei de Genetică la Universitatea Babes - 
Bolyai — membru corespondent al Academiei Române, Prof.dr.Alexandru T.Bogdan — 
membru Corespondent al Academiei Române şi membru de onoare al Academiei de 
Ştiinţe Agricole şi Silvice, Prof.dr.loan Vintila,titularul disciplinei de Genetică si 
Ameliorarea Animalelor, Universitatea de Ştiinţe Agronomice şi Medicină Veterinară a 
Banatului Timişoara — membru corespondent al Academiei де Stiinte Agricole si Silvice, 
Prof.dr. loan Vacaru - Opris, titularul disciplinei de Avicultură, Universitatea de Ştiinţe 
Agricole şi Medicină Veterinară laşi — expert internaţional al Camerei Europene de 
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Experţi si Vicepreşedinte al Societății Române de Zootehnie si Prof dr. Ше Уап, 
titularul disciplinei de Avicultură, Universitatea de Ştiinţe Agronomice şi Medicină 
Veterinară Bucureşti - membru corespondent al Academiei de Ştiinţe Agricole şi Silvice 
şi Preşedinte al Societății Române de Zootehnie. 


In urma analizei efectuate au reieşit următoarele principale aspecte de noutate 
tehnică şi ştiinţifică : 


1. Tehnica descrisă de autor are la bază cercetări proprii efectuate timp de mai mulţi 
ani pe un lot experimental foarte semnificativ din punct de vedere statistic. 


. În urma cercetărilor efectuate a rezultat un nou hibrid ameliorat, specializat pentru 
producţia de ouă, denumit ROBAR SL 2001. 
Performanţele productive ale acestui hibrid, cu o producţie medie de 321 ouă într-un 
ciclu de producție, scot în evidență. importanța practică a cererii de brevet de 
invenție. 


. Rezultatele obținute au o certă importanţă ştiinţifică şi aduc contribuții originale la 
. descifrarea modului de transmitere a culorii penajului si a sexelor la galinacee. 


4. Procedeul de recombinare genetică folosit , conform cererii de brevet de invenție a 
urmărit modul de transmitere a culorii penajului şi a sexelor la galinacee, fiind parcurse 
următoarele etape : 

a. alegerea formelor parentale ; 

b. încrucişarea formelor parentale, obținerea generaţiei F1 şi 'evaluarea 
descendenților obţinuţi pe categorii de fenotipuri, atât la vârsta de o zi cât şi la 
vârsta de 18 săptămâni; 

. încrucişarea descendenților din generaţia F1 între ei, obținerea generaţiei F2 
şi evaluarea descendenților obţinuţi pe categorii de fenotipuri, atât la vârsta de 
o zi cât şi la vârsta de 18 săptămâni. 


5. Din încrucişarea masculilor Rhode-Island rosu,genotip bb, cu femele Marans barat , 
genotip BB, în generaţia F1 au rezultat două categorii de fenotipuri, câte unul pentru 
fiecare sex. Recombinantii obținuți au puful de culoare neagră. Masculii prezintă pe сар 
o pată de culoare albă si se deosebesc de femele, care au pe cap рий de culoare 
neagră. La vârsta de 18 săptămâni, toate femelele au penajul negru pe corp si negru 
roşiatic pe gât si cap. Culoarea penajului femelelor obținute în generaţia F1 este diferită 
de culoarea penajului masculului părinte, care este roşie. 


6. Prin împerecherea descendenților din generația F1 între ei, s-a obținut generația F2, 
rezultând la vârsta de 18 săptămâni trei categorii de genotipuri, în care ambele sexe 
sunt egal reprezentate, după cum urmează : 24,7% femele şi masculi homozigot 
dominanti, 49,8% femele şi masculi heterozigoti şi 25,5% femele şi masculi homozigot 
recesivi. 

Obţinerea în generaţia F2 а celor trei categorii de genotipuri este rezultatul 
împerecherii în generaţia F1 a doi parteneri heterozigoti: mascul Bb x femelă bB. Pe 
baza rezultatelor obținute în generaţia F2, s-a demonstrat că femelele hibride din 
generaţia F1 sunt heterozigote. 


7. Culoarea penajului se transmite în generația F2 pentru ambele sexe, în cadrul fiecărei 
categorii de fenotipuri obținute, iar sexarea recombinantilor după acest caracter este 
posibilă numai în generaţia F1. 
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8. Rezultate similare cu cele obtinute la perechea de caractere barat — gold, care 
privesc transmiterea culorii penajului şi а sexelor, au fost obținute si la perechea de 
caractere silver-gold. 


9. Ipotezele avansate pe baza rezultatelor cercetarilor proprii, sunt susținute de даје 
experimentale : Е 
a. Prezenţa în cromozomul W а genei responsabile pentru transmiterea culorii 
penajului ; 
b. Existenţa genei care determină sexu! cu două alele : o alelă dominantă (SDW) 
situată în cromozomul W şi о alelă recesivă (sdw) situată în cromozomul 2; 
c. Un nou mecanism genetic, diferit de mecanismul hemizigotiei, care explică 
separarea pe sexe a puilor hibrizi de o zi, pe baza culorii penajului. 


10. Autorul face o descoperire de mare importanţă şi sustine cu argumente ştiinţifice un 
nou mecanism genetic — al sexogenezei păsărilor, diferit de mecanismul hemizigotiei — 
numit de către el “teoria genică a sexualităţii ". 


11. Cele patru scheme de hibridare prezentate în cadrul cererii de brevet de invenţie 
conferă noului mecanism genic descoperit , caracter de generalitate. 


12. Rezultatele cercetărilor efectuate de către dr.ing.zoot.Florin Pricop şi prezentate în 
cererea de brevet de invenţie trebuie protejate corespunzător. Astfel se impune 
asigurarea protecţiei, nationale si intemationale a acestei tehnici de recombinare 
genetică prin cerere de brevet de invenţie. 


In concluzie, Secţiile de Ştiinţe Biologice si de Ştiinte Agricole si Silvice ale 
Academiei Române apreciază valoarea ştiinţifică şi practică a rezultatelor obținute 
de către Dr.ing.ZootFlorin Pricop, consideră oportună solicitarea respectivă si 
sunt de acord cu susținerea financiară de către statul român, a taxelor necesare 
cererii de brevet de invenţie international PCT/RO 03/00013, pentru a putea fi 
solicitată brevetarea în Europa şi în Statele Unite ale Americii. 


Acest referat ştiinţific este însoțit де 22 anexe şi cuprinde 61 pagini. 


A ySectia de Stiinte Biologice Sectia de Stiinte Agricole si Silvice 
oem Котапе а Academiei Котапе 


PRESEDINTE PRESEDINTE 
Acad.Gheorghe Zarnea Acad. Vaieriu D. Cotea 


“ауа D. Ua 
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AUTORITATEA 
NAȚIONALĂ | É NI 


PENTRU УМ ET $ | = 
CERCETARE - 005 
STIINTIFICA 2 | 
MINISTERUL AGRICULTURII, PĂDURILOR ŞI DEZVOLTĂRII RURALE 
Societatea comercială AVICOLA Bucuresti S.A. 
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Descoperiri fundamentale în transmiterea culorii penajului si 
а sexului la păsări 
Autor Florin PRICOP Cerere de brevet: А0067% 


c 
ћу Femele ver heterorigote а) Mascull sliver betecuztyott 


Descendentii din generatia F1 s-au obtinut prin doua incrucisari, directa si 
reciproca, cu participarea raselor Rhode-Island alb si Rhode-Island rosu. 

Prin imperecherea genitorului mascul homozigot recesiv sdwsdw cu 
genitorul femel heterozigot sdwSDW, in generatia F1 s-au obtinut % masculi 
homozigot recesivi sdwsdw si уг femele heterozigote, genotip sdwSDW (sex 
ratio 1:1). | 

Prin imperecherea дезсепдеп ог din generatia F1 intre ei, in fiecare schema 
de hibridare, in generatia F2 s-au obtinut trei categorii de genotipuri ale culorii 
penajului, in care ambele sexe sunt egal reprezentate, dupa cum urmeaza: % 
femele si masculi homozigot dominanti, у; femele si masculi heterozigoti, 
respectiv 74 femele si masculi homozigot recesivi. 

Obtinerea. in generatia F2 a celor trei categorii de genotipuri ale culorii 
penajului reprezinta un important argument stiintific, care demonstreaza atat 
universalitatea homozigotiei si a heterozigotiei, in detrimentul hemizigotiei, cat si 
originea autosomala a heterosomilor. 
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КҮ? 


КО DE STAT PENTRU INVENŢII si MARC) 
TUTUROR CELOR CARE AU: INTERES IN LEGATURA: 07 AOEST DOCUMENT: + 


IN TENEIUL LESTI BREVETELOR DE INVENTIE, 0: 8.1.М., IN URMA "+ 
EXAMINĂRII DEPOZITULUL REGLEMENTAR AL CERERII- - DEPUSE,: · 
ONSTATAND INDEPLINIREA CONDITIILOR. LEGALE, ELIBEREALA PREZENTUL 
BREVET: DE INVENTIE. Е 
DURATA WLABILTHETIE BREVETULUI DE INVENTIE. ESTE DE 20 n DE- 
LA су = DEPOZITULUL, SUB REZERVA ACHITĂRII TAXELOR ANUALE. — . 
‚ BREYBTUL CONFERĂ. TITULARULUI SI SUCCESORULUI 540, DREPTUL 
EXCLUSIV DE EXPLO ATARE À INVENTIEL SI DE À INTERZICE TERTILOR 
"ABRICAREA, POLOSIREA SAU COMERCIALIZAREA ACESTEIA rini 
AUTORIZATIA SA РЕ. "TERITORIUL ROMÂNIEI. 91 
DESCRIEREA INVENTTIRI, REVENDIGARILE SI DE SENELE EXPLICATIVE: Wy 
TES SI FAG PARTE INTEGRANTĂ DIN. PREZENTUL BREVET DE ОПЕ 


NUMELE INVENTATORILOR CARE AU GREAT ACEASTĂ INYENTIE ESTE 
INSGRIS PE DESCRIERE. 


TITULARUL BREVETULUI DE INYENTIE: 


CONFIRM GELE DE MAI SUS , 
PRIN SEMNAREA SI APLICAREA SIGILIULUI 


TREC der 


Le CAC CES се DRE ШЫ 
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ROMÁNIA 


(19) OFICIUL DE STAT 4 
PENTRU INVENTI SI MARCI (AA AN i 120269 B1 | 
Bucurestl 1 Б (51) Int.Cl.” C 12 N 15/06; 

VAR. 


A01K 67/00 


(12) BREVET DE INVENTIE 


(21: ме. cerere: а 2003 00678 


(22) Data de depozit: 08.08.2003 


(45) Data publicâni теприпи acordari brevetului, 30.11.2005 BOPI nr. 11/2005 


(41) Data publicdrn cereri (72) Inventatori: 
30.04.2004 BOPI nr 4/2004 * PRICOP FLORIN, B-DUL САМИ. RESSU 
NR. 66, BL. 1, SC. 1, ЕТ. 4, AP 17, 
(73) Titular: SECTOR 3, BUCUREŞTI. RO 
• PRICOP FLORIN. 8-DUL CAMIL RESSU 
NR. 66. BL. 1, SC. 1, ET. 4, AP. 17, (56) Documente din stadiul tehnicii. 
SECTOR 3. BUCUREŞTI, RO C.Drăgânascu, Ed.Ceros 1979, 
"Ameliorarea animalelor”, pag.230-231 


6) PROCEDEU DE RECOMBINARE GENETICĂ, PENTRU 
AMELIORAREA HIBRIZILOR DE GALINACEE 


(57) Rezumat: 


Invenţia se referă la un procedeu de recombinare ge- masculii hibrizi cu femelele hibride din generaţia F1, 
neticä, pentru ameliorarea hibrizilor de galinacee. Pro- rezultând generaţia F2, In care se obțin patru categorii 
cedeul conform invenției constă în alegerea formelor de fenolipuri, pentru masculi și trei categorii de feno- 
parentale, provenite din linii pure, homozigote, privind tipuri, pentru femele, саге se separă după culoarea 
transmiterea culorii penajului, încrucişarea unui mascul penajului. 

Rhode-island roşu, cu o femelă Marens barat, apoi 

descendenta hibridă F1 se separă pe sexe, în funcţie Revendicări: 5 

de culoarea penajului juvenil, la vărsta de o zi, iar după Figuri: 1 

vârsta de 18 săptămâni, se încrucişează, între ei, 
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invenţia se referă la un procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea hibri- 
zilor de galinaceae, specializați în producţia de ouă pentru consum, utilizat în avicultură. 

Pentru ameliorarea raselor şi liniilor de găini existente, este cunoscut sistemul clasic 
de selecţie, care constă în izolarea reproductivă a genofondurilor valoroase şi folosirea într-o 
gamă foarte largă à acestora pentru reproducție, concomitent cu eliminarea genotipurilor 
nedorite. 

Dezavantajul sistemului clasic de selecţie constă în aceea că folosirea în sistem 
industrial a acestor rase şi linii, a condus la atingerea plafonului maxim al selecției (platoul 
genetic), constituit din obţinerea a circa 220 ouă /găină. 

Acest fapt se datorează sistemului de selecție practicat, care se bazează numai pe 
interacţiunile genice active, prin aceasta, mărindu-se frecvenţa homozigolilor în populații, 
homozigotie compensată prin alte interacțiuni epistatice care le-au întreținut în echilibrul 
genetic. 

Creşterea frecvenţei homozigolilor peste limitele echilibrului genetic, pentru 
ameliorarea producţiei de ouă, provoacă depresiunea de consangvinizare şi intrarea in drift 
genetic. Ca urmare, depăşirea plafonului de selecţie nu se mai poate realiza numai prin 
metode clasice de selecţie, aplicate efectivelor de galinaceae. 

O altă problemă insuficient investigată şi ca urmare neelucidată, este aceea privind 
mecanismul genetic şi biochimia determinării sexului la păsări. Dat fiind că determinarea 
sexului la păsări este un proces complex, în acest sens identificarea unor markeri specifici 
sexului sunt de o importanţă deosebită. Sunt deosebit de utili, îndeosebi acei markeri care 
pot fi folosiţi pentru identificarea sexului păsărilor imature, înaintea apariției diferențelor 
morfologice specifice (caractere sexuale secundare: creasta, bärbitele etc). Identificarea din 
vreme a sexului la păsările imature, este de o importanță considerabilă pentru ameliorare 
deoarece se foloseşte această trăsătură fiziologică privind. maturizarea sexuală precoce, 
care permite eliminarea de la reproducere şi de la creşterea ulterioară a genotipurilor педо- 
те (masculii hibrizi). În concordanță cu acest aspect, procedeul folosit conform invenţiei, tsi 
propune identificarea şi separarea puilor hibrizi pe sexe înainte de maturizarea sexuală, pe 
baza culorii penajului juvenil utilizat ca marker fenotipic, urmând apoi un program de incru- 
cişare dirijată, în vederea obţinerii unor recombinanti genetici performanti sub aspect morfo- 
productiv. 

Problema tehnică pe care o rezolvă invenția constă în inducerea recombinării 
genetice la nivelul generației F1, urmată de separarea descendentei pe sexe, ca rezultat al 
interactiunii genelor sexului, pe baza culorii penajului juvenil, ca marker fenotipic. 

Procedeul de recombinare genetică pentru ameliorarea galinaceaelor, conform 
invenției, rezolvă această problemă şi înlătură dezavantajele menționate prin aceea că, 
după 18 săptămâni de dezvoltare a descendentei hibride F1, are loc încrucişarea masculilor 
heterozigoli, cu penaj juvenil negru pe corp şi o pată albă pe cap, cu femelele heterozigote, 
cu penaj juvenil negru pe corp şi cap, rezultând descendenta hibridă F2, care este evaluată 
genetic pe baza culorii penajului la vârsta de o zi şi după 18 săptămâni de dezvoltare, 
descendența hibridă F2, evaluată genetic la vărsta de o zi, constă din 49,4% amestec de 
femele şi masculi homozigot dominanti şi heterozigoli, cu penaj juvenil negru pe corp şi o 
pată albă pe cap, din 25,1% femele si masculi heterozigoti, cu penaj juvenil negru pe corp 
şi cap şi din 25,5% femele şi masculi homozigoti, cu penaj juvenil roşu pe corp şi cap, 
descendența hibridă F2, evaluată genetic după 18 săptămâni de dezvoltare, constă din 
24,7% femele şi masculi homozigot дотипапј cu penaj barat, din 25, 1% femele şi masculi 
negru-roşiatic heterozigoli, cu penaj negru pe corp şi negru-roşiatic pe да şi cap, din 25,5% 
femele şi masculi homozigot recesivi cu penaj roşu şi din 24,7% femele şi masculi barat 
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heterozigoli, din cei 24,7% femele si masculi barat heterozigoti, 71,8% sunt masculi de 
culoare barat, 28,2% sunt masculi de culoare barat pe corp si rosu pe gât si cap, iar femelele 
sunt 100% de culoare barat, femelele heterozigote rezultate din generalia F1, au penajul 
negru pe corp şi negru roşiatic pe gat şi cap, diferit de penajul roşu al genitorului patern 
homozigot şi de penajul barat al masculilor heterozigoli, datorită genei dominante a sexului 
situată in cromozomul W, cu acţiune epistatică asupra genei barat, ce determină separarea 
pe sexe а recombinantilor în vârstă de о zi după culoarea penajului juvenil şi care în relaţie 
cu alela recesivă situată în cromozomul Z, determină formarea genotipului femel heterozigot, 
iar gena recesivă a sexului formează genotipul mascul homozigot recesivfig. 

Prin aplicarea invenţiei se obțin următoarele avantaje: 

- evidenţierea mecanismului genic de transmitere a culorii penajului; 

- folosirea culoni penajului ca marker fenotipic pentru separarea pe sexe a puilor 
hibrizi de o zi; 

- utilizarea culorii penajului ca marker în evidenţierea efectului epistatic a genei 
dominante a sexului asupra genei barat, ambele situate în cromozomul W; 

- creşterea performanțelor morfo-productive comparativ cu alţi hibrizi pentru ouă. 

Se dă în continuare un exemplu de realizare a procedeului conform invenţiei, în 
legătură cu figura care reprezintă schema de obținere а recombinantilor genetici şi respectiv 
cu o reproducere foto color a femelei heterozigote din generaţia F1. 

Din încrucişarea genitorului mascul Rhode-Island roșu, cu genitorul femel Marans 
barat, în urma incubării ouălor s-au obținut două ecloziuni care au insumat 3.275 capete pui 
de o zi hibrizi în generaţia F1, din care în urma dezvoltării au rezultat 2.633 capete tineret 
care au fost examinali macroscopic în privinţa culorii penajului la vârsta de 18 săptămâni. 

Prin încrucişarea descendenților din generaţia F1 intre ei (masculi heterozigoti x 
femele heterozigote), s-au obținut în urma incubării ouălor, două ecloziuni care au însumat 
2.440 capete pui de o zi hibrizi în generaţia F2, din care 2.294 capete tineret s-au examinat 
macroscopic după culoarea penajului la vârsta de 18 săptămâni. 

Procedeul conform invenţiei cuprinde următoarele etape: 

Etapa i - alegerea formelor parentale, provenite din linii pure şi care sunt homozigote 
din punct de vedere genetic în ceea ce priveşte transmiterea culorii penajului. 

Astfel: 

a) genitorul mascul, fenotipic are penajul de culoare roşie, iar genotipic este 
homozigot recesiv bb pentru gena gold b; 

b) genitorul femel, fenotipic are penajul de culoare barat, iar genotipic este homozigot 
dominant BB pentru gena barat B. 

Etapa a- | -a - încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu, homozigot recesivi bb cu 
femele Marans barat, homozigot dominante BB şi obținerea generației de pui hibrizi F1, in 
care sunt prezente două categorii de fenotipuri, câte unul pentru fiecare sex (fig. 1). 

Separarea combinației hibride la vârsta де o zi pe sexe în funcţie de culoarea 
penajului juvenil se face astfel: 

- masculii hibrizi, fenotipic au penajul juvenil de culoare neagră şi prezintă pe cap o 
pată de culoare alba de dimensiuni variabile iar genotipic sunt heterozigoti Bb; 

- femelele hibride, fenotipic au penajul juvenil de culoare neagră pe corp şi cap, iar 
genotipic sunt heterozigote bB. 

Ceea ce caracterizează transmiterea culorii penajului juvenil la puii hibrizi de o zi este 
urmarea faptului cà genitorul mascul părinte ZZ transmite gena gold, situată în cromozomul 
Z, ambelor sexe în generaţia F1. 
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La genitorul femel părinte ZW gena barat este situată atât în cromozomul Z, cât si in 
cromozomul W Gena barat este transmisă o data cu cromozomul Z numai masculifor hetero- 
zigoli şi prin intermediul cromozomului W, numai femelelor heterozigote. 

Primele observații asupra combinației hibride au loc după separarea puilor pe sexe 
la vârsta de o zi, când masculii heterozigot! sunt eliminaţi deoarece nu prezintă importanţă 
economică, iar femelele heterozigote sunt introduse în spaţii special amenajatem în vederea 
creşterii şi ulterior sunt exploatate în producţia de ouă pentru consum. 

S-a urmărit experimental culoarea penajului masculilor heterozigoti şi s-a observat 
la vărsta de 18 săptămâni, din punct de vedere macroscopic, că 71,8% dintre aceştia au 
penajul de culoare barat, iar 28,2% dintre masculi, fenotipic au penajul de culoare barat pe 
corp şi roşie pe gât şi cap, în timp ce toate femelele heterozigote au penajul de culoare negru 
pe corp Si negru-roşiatic pe gat я cap. 

Culoarea penajului femelei heterozigote este diferită de culoarea roşie a penajului 
genitorului mascul. Astfel, au fost observate macroscopic diferente evidente între culoarea 
penajului genitorului mascul şi a femelei heterozigote obținută іп generalia F1, care scot in 
evidentă faptul că, mecanismul ћет дође! nu este functional, cel putin în cazul transmiterii 
culorii penajului, Aceaste diferențe se explică prin prezenţa genei gold b în cromozomul Z 
şi a genei bara! B în cromozomul W la femela heterozigolă, care prezintă genotipul heterc- 
zigot bB, 

Existenta unui genotip heterozigot, cu rol in transmiterea culorii penajului la ambele 
sexe în generația F1, precum şi a celor două categorii de fenotipuri stabilite în funcție de 
culoarea penajului, care permit separarea celor două sexe, evidențiază faptul cá in determi- 
nismul genetic а! culorii penajului femelelor heterozigote, pe lângă genele barat B şi gold b 
mai intervine încă o genă. Acţiunea celei de-a treia gene este cea сага determină separarea 
femelelor heterozigote de masculii heterozigoli, după culoarea penajului juvenil. 

Sexarea puilor hibrizi după culoarea penajului juvenil se explică prin acţiunea genei 
dominante a sexului, denumită SDW, situată în cromozomul W, asupra genei barat. 

Gena SDW аге două funcții, şi anume: 

- una de genă dominantă a sexului în relaţia ei cu alela за recesivá, denumită sdw, 
situată într-o zonă de omologie din cromozomul Z: genotipul heterozigot sdw, SDW deter- 
mină sexul femel, iar genotipul homozigot recesiv sdw sdw determină sexul mascul 

- cealaltă de genă epistatică, care interacționează cu gena barat, situată de азете- 
nea In cromozomul W; interacţiunea nealelică E a genei dominante a sexului SDW asupra 
genei barat B, se suprapune cu interacţiunea alelică dintre genele Бага! şi gold, aceasta din 
urmă devine nefunclionalä şi determină la femelele heterozigote, apariţia unei singure 
categorii de fenotip, care prezintă penajul de culoare negru pe corp si negru-rosiatic ре gat 
şi cap. Prezența culorii barat dominante, transmisă de femela părinte la masculii heterozigoti 
Bb din generația F1, scoate în evidenţă prezența interacțiunii alelice la aceştia. Faptul că 
femelele heterozigote bB nu prezintă niciuna din culorile genitorilor (barat dominant sau roşu 
recesiv), explică din punct de vedere fenotipic lipsa dominantei. Culoarea penajului femelelor 
heterozigote este negru-roşiatic, fiind diferită fenotipic de culoarea penajului genitorilor si a 
masculilor barat heterozigoli, Această culoare a penaiului intalnita la femelele heterozigote 
din generaţia F1, se datorează acțiuni: epistatice a genei dominante a sexului asupra gene 
barat Culoarea negru-roşiatic a femelelor heterozigote (fig. ). este determinată de acţiunea 
gene! gold recesivà din cromozomul Z si a genei barat - hipostaticá din cromozomul W. 

Transmiterea inlänluitä a genelor cu rol in determin:smul culorii penajului! şi a sexului 
la păsări a fost scoasă în evidenţă de câtre neconcordanta dintre culoarea penajului genito- 
rului mascul care este complet roşie şi culoarea femelelor heterozigote care este neagră pe 
corp 5! neagră - roșiatic pe 981 şi cap. 
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În încrucişările potrivite, genitorul mascul părinte este homozigot recesiv, genitorul 
femel părinte, este homozigot dominant, iar culoarea penajului femelelor heterozigote din 
generaţia F1 are rolul de marker fenotipic al genei dominante a sexului. 

Etapa а - | -a - încrucişarea descendenților din generaţia F1 intre ei şi obținerea 
generaţiei F2. 

În urma încrucişării masculilor heterozigoli, genotip Bb, cu femele heterozigote, 
genotip bB, s-au obținut în generaţia F2 la vârsta de o zi, trei categorii de fenotipuri în care 
ambele sexe sunt еда! reprezentate după cum urmează: 

- 49,4% amestec de femele şi masculi homozigofi BB şi heterozigoti Bb cu penajul 
juvenil negru pe corp şi o pată albă pe cap; | 

- 25,1% femele şi masculi heterozigoli БВ, cu penajul juvenil negru pe corp si сар; 

- 25,5% femele şi masculi homozigofi bb, cu penajul juvenil roşu pe corp si cap. 

La descendenții in vărstă de 18 săptămâni se observa din punct de vedere macrosco- 
pic o variabilitate mare a culorii penajului, obținându-se patru categorii de fenotipuri Іа mas- 
culi şi trei categorii de fenotipuri la femele, în care ambele sexe sunt reprezentate în proporţii 
egale astfel: 

- 24,7% femele si masculi barat homozigoli, cu penajul de culoare barat, genotip BB; 


- 24,7% femele şi masculi barat heterozigoli, în cadrul cărora, pentru masculi, un pro- 
cent de 71,8% dintre aceştia au penajul de culoare barat, şi 28,2% au penajul de culoare ba- 
rat pe corp şi roşu pe gât şi cap, iar toate femelele au penajul de culoare barat, genotip Bb; 

- 25,1% femele şi masculi negru - roşiatic heterozigoti, cu penajul de culoare negru 
pe corp şi negru-roşiatic pe gât şi cap, genotip bB; 

- 25,5% femele şi masculi roşu homozigoti, cu penajul de culoare roşie, genotip bb. 


La descendenţii generaţiei F2 s-a obținut un raport egal între sexe pentru fiecare din 
' cele trei categorii de genotipuri, iar frecvenţa acestora se prezintă astfel: 24,7% homozigot 
dominanti BB, 25,5% homozigot recesivi bb şi 49,8% heterozigoti Bb/bB. S-au obținut două 
grupe de heterozigoti separate fenotipic după cum urmează: 24,7% barati Bb şi 25,1% 


negru-roşiatic bB. 

Spre deosebire de masculi, care prezintă patru categorii de fenotipuri, femelele 
prezintă doartrei categorii de fenotipuri deoarece amestecul de femele barat homozigote BB 
Şi barat heterozigote Bb prezintă în totalitate penajul de culoare barat pe corp, gât şi cap, iar 
repartizarea acestor femele în primele două categorii fenotipice descrise anterior, s-a fâcut 
în mod arbitrar. 

Relaţia cauză-efect, respectiv genă-culoare, scoate în evidentă prezenţa genei barat 
în cromozomul W, la femelele heterozigote din generaţia F1 şi se explică prin rezultatele 
împerecherii celor doi heterozigoli, adică masculi Bb x femele bB, din care au rezultat în 
generaţia F2 patru categorii de fenotipuri la masculi şi trei categorii de fenotipuri la femele, 
comparativ cu două categorii de fenotipuri cât a obţinut T.H. Morgan (1919). 

T.H.Morgan (1919) a încrucişat masculi din rasa Langshan cu femele din rasa 
Plymouth Rock barat şi nu a sernnalat în acest experiment prezenta genei barat în cromozo- 
mul W 

Dezvoltarea procedeului de obtinere a acestui hibrid, sexabil după culoarea penajului 
juvenil se bazează pe existenta genei barat în cromozomul W, iar separarea recombinanlilor 
din generaţia F1 pe sexe se explică printr-un nou mecanism genic, diferit de mecanismul 
hemizigotiei. 
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În generaţia F2 culoarea penajului se transmite la ambele sexe pentru fiecare din 
categoriile de fenotipuri obținute, astfel că sexarea recombinantilor după acest caracter este 
posibilă numai în generaţia F1. 

Prezența genei barat B їп cromozomul W la femelele heterozigote în generaţia F1, 
impune în perioada următoare rediscutarea hărţii heterosomilor care a fost modificată de 
către F.B. Hutt în anul 1960. Necesitatea rediscutării acestei hărţi se bazează pe rezultatele 
obținute şi prezentate în această cerere de brevet de invenție. Aceste rezultate au scos în 
evidenţă faptul că în heterosomi există un singur locus polialelic pentru genele си rol în 
determinismul genetic а! culorii penajului şi nu doi loci, unul pentru genele silver şi gold, iar 
celălalt pentru genele barat şi nebarat, asa cum este prezentată harta heterosomilor în 
literatura de specialitate. 

S-a găsit că pentru trasarea hărţii helerosomilor şi stabilirea unui singur locus 
pokalelic în care sunt situate genele care determină culoarea penajului, trebuie ținut cont de 
faptul că femelele negru-roşiatic heterozigote obținute în generaţia F1, prezintă în procent 
de 100% penajul de culoare negru pe corp şi negru-roşiatic pe gât şi cap, şi este determinat 
genetic de genele gold şi barat, care alcătuiesc genotipul heterozigot bB. Faptul că toate 
femelele heterozigote prezintă acelaşi fenotip, se datorează transmiterii înlănţuite a două 
caractere, culoarea penajului şi sexul, concomitent cu suprapunerea interacțiunii nealelice 
E a genei dominante a sexului asupra genei barat, cu interacţiunea alelică dintre genele 
barat si gold, aceasta din urma devenind nefunctionala. 

Existenţa interacțiunii nealelice şi alelice, fenomene genetice suprapuse care se 
produc simultan, explică penaiul de culoare negru pe corp şi negru-roşiatic pe gât şi cap, 
întâlnit la femelele heterozigote bB, penaj care este diferit din punct de vedere al culorii, de 
cel întâlnit atât [a masculii părinţi bb cât şi la masculii heterozigoti Bb. 

Spre deosebire de femelele heterozigote bB, la masculii heterozigoli Bb este 
prezentă interacţiunea alelicä dintre genele barat şi gold. La тазсий heterozigoti nu s-a 
observat acţiunea epistatică a genei recesive a sexului sdw asupra genelor gold şi barat 
situate în perechea de heterosomi ZZ. 

Rezultatele cercetărilor efectuate, evidențiază faptul că genele din grupul de 
inlánjuire W, datorită funcţiei epistatice a genei dominante a sexului SDW au un mod 
particular de acţiune în cadrul genomului la păsări. 

Respectând actuala hartă a heterosomilor, culoarea penajului femelelor negru-rosiatic 
heterozigote este determinată de acţiunea genelor gold de la locusul genelor silver şi gold, 
şi a genei barat de la locusul genelor barat şi nebarat. Din punct de vedere genetic ar trebui 
să existe o interacțiune nealelicä între genele gold şi barat. Din punct де vedere fenotipic, 
s-a observat că nu epistazia, ci dominanta incompletă determină la 28,2% din masculii 
heterczigoti din generaţia F1, penajul de culoare barat pe corp şi roşu pe да! şi cap. 

În urma cercetărilor efectuate, s-a observat fenotipic că există interacțiune alelică 
între genele barat şi gold la masculii barat heterozigoti Bb. Interacțiunea alelică este absentă 
la femelele negru-roşiatic heterozigote bB din generaţia F1. S-a observat din punct de 
vedere fenotipic la femelele heterozigote că interacțiunea elelicá dintre genele barat şi gold 
nu este funcțională, datorită activităţii epistatice a genei dominante a sexului asupra genei 
barat. Din acest considerent, culoarea penajului femelelor heterozigote bB, diferă де 
culoarea penajului masculilor părinţi bi, cât şi de culoarea penajului masculilor heterozigoti 
Bb din generaţia F1 

Pentru a întregi informaţia referitoare la activitatea genelor helerosomale barat şi 
gold, s-a efectuat în paralel cu incrucişarea dintre masculi Rhode-Island roşu şi femele 
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Marans barat, si încrucişarea dintre masculi Marans barat şi femele Rhode-Island roşu. 
Astfel, în generaţia F1 se constată că 72% dintre masculii heterozigo(i au penajul barat pe 
corp, gât şi cap, iar restul de 28% au penajul barat pe corp şi roşu pe gât şi cap. Spre 
deosebire de masculii heterozigo{i (Bb), femelele heterozigote (Bb) din generaţia F1 au 
penajul barat pe corp, gât şi cap. Totuși un număr mic de femele heterozigote, până la 0,1%, 
prezintă о tentă de culoare roşie pe gât şi cap, peste culoarea barat al penajului. Observarea 
culorii roşii a penajului pe gât şi cap la unele femele heterozigote, scoate în evidenţă 
prezența genei gold in cromozomul W şi acţiunea epistatică a genei dominante a sexului 
asupra genei gold. 

Prezenta culori roşii pe gat şi cap la 28% din masculii barat heterozigofi Bb şi la 0,1% 
din femelele barat heterozigote Bb, evidenţiază prezenţa dominantei la masculii ћегего2 до 
şi lipsa dominantei la femelele barat heterozigote ca urmare a diferenței de frecvenţă a 
fenotipurilor care prezintă culoarea roşie, existentă între cele doua sexe, a cărei cauzalitate 
se explică prin funcţia epistatică a genei dominante a sexului asupra genei gold, aceasta 
devenind hipostatică. 

Prin împerecherea masculilor heterozigoti Bb cu femele heterozigote Bb din gene- 
ratia F1, s-a obținut în generaţia F2 trei categorii de genotipuri, care scot în evidenţă atât 
genotipul heterozigot Bb întâlnit la femelele heterozigote din generaţia F1, cât şi prezența 
genei gold în cromozomul W. 

Rezultate similare cu cele obținute la perechea de caractere barat -gold, s-au obținut 
şi la perechea de caractere silver - gold. Astfel, prin împerecherea masculilor Rhode-Island 
roşu, homozigoti ss cu femele Rhode-Island alb homozigote SS, la femelele heterozigote 55 
din generalia F1, se observa în penajul preponderent roşu. prezenţa unor pene de culoare 
albă, саге se explică prin prezenţa genei silver în cromozomul W in generația F1 s-a 
constatat că 86,7% din masculii heterozigoli Ss au penajul de culoare albă, iar restul de 
13,3% au penajul de culoare aibă în care sunt prezente si pene de culoare roşie. Prin 
împerecherea masculilor heterozigoli Ss cu femele heterozigote sS, ambii parteneri din 
generaţia F1, s-a obținut în generaţia F2, trei categorii de genotipuri, în care ambele sexe 
sunt egal reprezentate. 

De asemenea, in paralel cu încrucişarea dintre masculi Rhode-Island roşu ss cu 
femele Rhode-Island alb SS s-a efectuat şi împerecherea intre masculi Rhode-Island alb 
homozigoli SS cu femele Rhode-Island roşu homozigote ss. În generaţia F1, masculii hetero- 
zigoti Ss au culoarea penajului aceeași cu a masculilor heterozigoli Ss rezultați din incru- 
cişarea precedentă. La femelele heterozigote Ss penajul este de culoare alba, cu excepţia 
a până la 0,7% din acestea, care prezintă pe corp pene roşii în penajul preponderent alb, 
acest fenotip fiind determinat de acţiunea genelor silver S din cromozomul Z şi gold s situată 
în cromozomul W, care se află sub efectul epistatic al genei dominante a sexului SDW. În 
acest caz atât gena gold 5. cât şi gena dominantă a sexului SDW, sunt situate în cromo- 
zomul W. 

Într-o altă încrucişare s-a folosit masculul Rhode-Island roşu homozigot bb, iar in 
locul femelei Marans barat BB s-a folosit femela Plymouth - Rock barat, homozigotă BB, 
Rezultatele obținute în generaţia F1 privind culoarea penajului, au fost similare cu rezultatele 
obţinute în urma încrucişării masculilor Rhode-Island roşu, homozigoti bb cu femele Marans 
barat, homozigote BB. 

În generaţia F1 s-au obţinut puii hibrizi de o zi şi s-a constatat existența a două 
categorii de fenotipuri, câte unul pentru fiecare sex. Separarea combinației hibride la vârsta 
de o zi pe sexe în funcţie de culoarea penajului juvenil se face astfel: 
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- masculi hibrizi, fenobpic au penajul juvenil de culoare neagră şi prezintă pe cap o 
pată de culoare albă de dimensiuni variabile, iar genotipic sunt heterozigoti Bb; 

- femelele hibride, fenotipic au penajul juvenil de culoare neagră pe corp si cap, iar 
genotipic sunt hetérozigote bB. 

După vârsta de 18 săptămâni, 72% dintre masculii heterozigoti Bb au penajul de 
culoare barat, iar 28% dintre aceştia au penajul de culoare barat pe corp şi de culoare roşie 
pe gât şi cap. Toate femelele heterozigote bB au penajul de culoare negru pe corp si negru- 
roşiatic pe gât si cap. 

Din împerecherea masculilor gold homozigofi bb cu femele barat homozigote BB, 
femelele heterozigole rezultate în generaţia Ft, au culoarea penajului diferită de a masculului 
părinte, în timp ce din împerecherea masculilor barat BB cu femele gold bb femelele 
heterozigote rezultate în generația F1 au culoarea penajului barat pe corp, gât şi cap şi este 
identică cu a masculului părinte, cu excepția a până la 0,1% dintre acestea, care prezintă 
tenta de culoare roşie pe gât şi cap. 

Totodată, se propune introducerea în harta heterosomilor a locusului în care sunt 
prezente genele cu rol în determinismul genetic al sexului după cum urmează: 

- gena dominantă a sexului, denumită SDW, situată în cromozomul W; 

- gena recesivă a sexului, denumită sdw, situată în cromozomul 2. 

Rezultatele obţinute la femelele heterozigote în generatia F1 (fig. ), evidenţiază faptul 
că gena dominantă a sexului SDW este inlántuitá cu gena barat B, ambele gene fiind situate 
în cromozomul W, iar gena recesivă a sexului sdw este Infäntuitä cu gena gold b, ambele 
fiind situate în cromozomul Z. 

Transmiterea inlánjuitá a genelor care determină culoarea penajului şi a sexului se 
caracterizează prin existenţa celor doi loci în cromozomul Z, care au corespondenţă cu loci 
similari, situaţi în cromozomul W. 

Luând în considerare rezultatele cercetărilor efectuate cu privire la determinismul 
genetic al culorit penajului şi al sexului se propune " Teoria genică a sexualității " care este 
o continuare a " Teoriei cromozomale a determinării sexelor”. 

Procedeul de recombinare genetică pentru ameliorarea hibrizilor de galinaceae 
specializați în producţia de ouă pentru consum, conform invenţiei, se diferențiază de 
procedeele cunoscute prin aceea că transmiterea culorii penajului se explică printr-un nou 
mecanism genic, iar performanţele productive sunt îmbunătăţite comparativ cu ale altor 
hibrizi pentru ouă, sexabili după culoarea penajului juvenil şi se bazează pe încrucişarea 
masculilor Rhode-Island roşu cu femele Marans barat, aşa cum rezultă din schema de 
obținere. | 

Însuşirile productive ale acestui hibrid sunt următoarele: 321 ouă pe femelă furajatá 
pe ciclu de producție până la vârsta de 77 săptămâni cu o greutate medie a ouălor де 60,9 
g şi 64,9 g la vârstele де 34 şi 70 săptămâni, realizează 20,1 kg masă ou cu un consum 
specific de 2,25 kg furaj combinat pentru un kg masă ou, greutatea medie a femelelor este 
de 2.130 g la vârsta de 34 săptămâni, obține 50% ouat а vârsta de 22 săptămâni; viabilitatea 
tineretului este de 96% iar a-adultelor de 95%. Este un hibrid calm şi rezistent la boli. 


Revendicări 
1. Procedeu de recombinare genetică pentru ameliorarea galinaceaelor, bazat pe 
transmiterea inlántuitá a genelor pentru detrminarea sexului şi a culorii penajului, in care din 


încrucișarea unui mascul Rhode-lsland roșu, homozigot recesiv (bb) си o femela Marans 
barat, homozigot dominantă (BB), rezultă descendența hibridă F1, care separată pe sexe 
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la vârsta de o zi, in funcţie de culoarea penajului, constă din 50% masculi heterozigoli (Bb) 
cu penaj juvenil negru pe corp si o patá albá pe cap si din 50% femele heterozigote (bB), си 
penaj juvenil negru, caracterizat prin aceea cà, дира 18 säptämäni de dezvoltare a 
descendentei hibride F1, are loc incrucigarea masculilor heterozigoti (Bb), cu penaj juvenil 
negru pe corp si о раја albá pe cap, cu femelele heterozigote (bB), cu penaj juvenil negru 
pe corp si cap, rezultänd дезсепдепја hibridä F2, care este evaluatä genetic pe baza culorii 
penajului la vârsta de o zi şi după 18 säptämäni де dezvoltare. 

2. Procedeu conform revendicări 1, caracterizat prin aceea că descendența hibridă 
F2, evaluată genelic ia vârsta de ozi, constă din 49,4% amestec de femele şi masculi homo- 
zigot dominanti (BB) şi heterozigoti (Bb), cu penaj juvenil negru pe corp şi o pată albă pe 
cap, din 25,1% femele şi masculi heterozigoli (bB), cu penaj juvenil! negru pe corp şi cap şi 
din 25,5% femele şi masculi homozigoti (bb), cu penaj juvenil roşu pe corp şi сар, : 

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea că descendența hibridă 
F2, evaluată genetic după 18 săptămâni de dezvoltare, constă din 24,7% femele şi masculi 
homozigot dominanfi (BB) cu penaj barat, din 25,1% femele şi masculi negru-rosiatic 
heterozigoli (bB), cu penaj negru pe corp şi negru-roşiatic pe gât şi cap, din 25,5% femele 
şi masculi homozigot recesivi (bb) cu penaj roşu şi din 24,7% femele şi masculi barat hetero- 
zigoti (Bb). 

4. Procedeu conform revendicárii 3, caracterizat prin aceea са, din cei 24,7% 
femele si masculi barat heterozigoti (Bb), 71,8% sunt masculi de culoare barat, 28,2% sunt 
masculi de culoare barat pe corp şi roşu pe gât si cap, iar femelele sunt 100% de culoare 


barat. 

5. Procedeu conform revendicárilor 1...3, caracterizat prin aceea că femelele 
heterozigote (bB) rezultate din generaţia F1, au penajul negru pe corp şi negru roşiatic pe 
gât si cap, diferit de penajul roşu al genitorului patern homozigot (bb) si de penajul barat al 


masculilor heterozigoli, datorită genei dominante a sexului (SDW) situată în cromozomul (W), 
cu acţiune epistatică asupra genei barat, ce determină separarea pe sexe a recombinantilor 
în vârstă de o zi după culoarea penajului juvenil şi care în relaţie си alela recesivă (sdw) 
situată în cromozomul (Z), determină formarea genotipului femel heterozigot (sdw SDW), 
iar gena recesivă a sexului (sdw) prezentă în cei doi cromozomi Z la masculi, formează 
genotipul mascul homozigot recesiv (sdw sdw). 
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(51) ЕСИ. C 12 N 15/06; 
A01K 67/00 


PARINTI 8 RHODE-ISLAND ROSU 9 MARANS BARAT 


д BARAT 9 NEGRU-ROSIATIC 
HETEROZIGOTI HETEROZIOOTE 


Editare si tehnoredactare computerizatá - OSIM 
Tipărit la: Oficiul de Stat pentru Invenții şi Mărci 
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PCT/RO2003/000013 
PATENT COOPERATION TREATY 


From the INTERNATIONAL BUREAU 
PCT 


NOTIFICATION OF RECEIPT OF 


PRICOP, Florin 
RECORD COPY B-dul Camil Ressu nr. 66, Ы. 1 


(PCT Rule 24.2(a)) edi : 


Romania 


Date of mailing (day/month/year) 
07 January 2004 (07.01.2004) IMPORTANT NOTIFICATION 
Applicant's ог agent's file reference International application No. 
PCT/RO2003/000013 


The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detalied below. 


Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 
PRICOP, Florin(all designated States) 


international filing date : 16 September 2003 (16.09.2003) 
Priority date(s} claimed | : 08 August 2003 (08.08.2003) 

о f receipt of the rd . 
ават : 11 December 2003 (11.12.2003) 


List of designated Offices : 


ЕР :AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE, DK, EE, ES,FI,FR, GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PT,RO,SE;SI,SK, TR 
. National :US 


ATTENTION 


The applicant should carefully check the data appearing In this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the Intemational Bureau. 


їп addition, the appileant’ 1itention is drawn to the information contained іп the Annex, relating to: 
[х] time limits for entry into the national phase - see updated important information (as of April 2002) 
confirmation of precautionary designations (if applicable) 

Ш roquirements regarding priority documents (if applicablo) 


A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the InternationalSearching Authority. 


"i dendi Bares uf. Authorizad officer: - - 
ЗА, chemin des Colombettes atriz LARGO (Fax 338-87-20) 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 3383.87.20 Telephone No. (41-22) 338 9572 
Form PCT/B/301 (April 2002) 
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PCT 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44) 
г cans ог t's file rele. Notification of T ittal of i tional Search Report 
ава аса FOR FURTHER (form PCTASA/220) as well as, where applicable, em 5 below. 
ACTION 
International application No. International filing date (day/month/year) (Earliest) Priority Date (day/montr/year) 
PCT/RO 03/00013 - 16/09/2003 08/08/2003 
Applicant 


PRICOP, Florin 


This International Search Report has been prepared by this Inlemational Searching Authority and is transmitted to the applicant 
according to Алісіз 18. A copy is being transmitted to the International Bureau. 


This International Search Report consists of a total of 4 Sheets. 
It Is also accompanied by а сору of each prior art document cited In this report. 


. Basis of the report 
„ With regard to the language, the international search was carried out on the basis of the International application in the 
language in which И was filed, unless otherwise Indicated under this Нет. 
the International search was carried out on the basis of a transiatien of the intemational application furnished to this 
Authority (Rule 23.1(b)). 


. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence discicsed in tha Intemational application, tha intematlonal search 
was carried out on the basis of the sequence sting : 


contained in the International application in written form. 

filed together with the international application In computer readable form. 
furnished subsequently to this Authority in wiitten form. 

furnishad subsequently to this Authority in computer readbie form. 


the statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished, 


the statement that the Information recorded Іп computer readable form is identical to the written sequence listing has been 
furnished 


,Certain claims were found unsearchable (See Box I). 
Unity of invention is lacking (see Box И). 


4. With regard to the title, 


[2] the text Is approved as submitted by the applicant 
[C] to text has been established by this Authority to read as follows: 


With regard to the abstract, 


[X] the text is approved as submitted by the applicant. 


the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box Ш. The applicant may, 
within one month from the date of malling o! this International search report, submit comments to this Authority. 


6. The figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 
[X] as suggested by ће appicant . [Г] None ot the figures. 
[1] because the applicant failed to suggest а figure. у 
С] because this figure better charactertzes the invention. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
intemational Application No 
PCT/RO 03/00013 


А, CLASSIFICATION OF 5ИВЈЕСТ MATTER 
IPC 7  A01K67/027 


According 10 International Patent Classification (IPC) or lo both national classification and IPC 
B. FIELOS SEARCHED i 
documeniallon searched (classification syslem followed by classilicalion Symbols) 


Minimum 
IPC 7 АОЛК 


Documentalon searched olher than minimum documenialion to the extent that such documents are included In the fields searched 


Electronic dala base consulted dunng the Intemational search (name of dala base and, whare practical, search lerms used) 


EPO-Internal, WPI Data 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 
Chiation of document, wilh indicalion, where appropriata, of ihe relovani passages Ralevani to daim No. 
1-3 


RO 117 754 B (AVICOLA BUCURESTI SA) 

30 July 2002 (2002-07-30) 

the whole document 

CAMPO JL: “USE OF THE SEX-LINKED BARRING 
(B) GENE FOR CHICK SEXING ON A EUMELANOTIC 
COLUMBIAN BACKGROUND" 

POULTRY SCIENCE, CHAMPAIGN, IL, US, 

vol. 70, no. 7, July 1991 (1991-07), pages 
1469-1473, XP001095941 

ISSN: 0032-5791 

the whole document 

RO 117 751 B (AVICOLA BUCURESTI SA) 

30 July 2002 .(2002-07-30) 

the whole document 


e m 


Funher documents ara #51е4 in tho. Continuation of box C. Patent family members are listed іп annex. 


* Speaal categories of слод documents : 
227 ттр аен 
79 ог y date по in соли! h app! и 
А” document defining the general state of the art which Is not 
с 19 бе of рал wlan Chad 9 undraland ihe principle or терту undertying the 
"E" earbor document but published on or after tho imemallonal *X* document of particular rolavance; the clalmed invention 
ling dale cannol be considerod novel or cannol be considered 10 
L’ Document which may ron gontas en priority came) or involve ап inveniwe stop whon the document В taken alone 
which is ced to айай ihe publicat e of another "ү" document of particular relevance; the claimed Invention 
ckabon or olher special reason (аз specified) cannot be considerad lo involve an inventive step when the 
*О? document reforring to an oral disclosure, use, exhib3lon ог document Is combined with one or more olher such docu- 
other means menis, such combinalion being obvious 12 а person skied 
*P^ document published prior 10 the International filing date but in the an. 
later than (ла priority даје claimod *&' document member of the same patent family 


Date of the асша! compiction of (he international soarch Dalo of mating of the Intemational search report 
12/07/2004 


30 June 2004 


Namo and maling address ul the ISA Authorized officer 


European Palen Office, P D 5816 Patontiaan 2 
Tol (231-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo ni 
1-7! , Tx. 31 651 epo ni, 
Fax, (+31-70) 340-3016 Chambonnet, F 
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упитао 1 Application No 
PCT/RO 03/00013 


Patent family 
member(s) 


RO 117754 30-07-2002 NONE 


о 


ко 117751 B 30-07-2002 NONE 
RO 117750 30-07-2002 NONE 
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Use of the Sex-Linked Ваше (В) Gene for Chick Sexing 
on an Eumclanotic Columbian Background 
|J. L. CAMPO 


Departamento de Producción Animal, Arca de Mejora Genética, Instituto Nacional de investiga- 
ciones Agrarias, Apartado 8.111, 28080 Madrid, Spain 


(Recoived for publication Ortuber 29, 1990) 
A study was carried out to see whether (hc neu-black down of an eumolanotic columbian 


INTRODUCTION 


It has been suggested (Campo and Orozco, 
1986) that the melanotic gene (М?) could be а 
modifier to produce greyish or black back 
down coloration іп melsnotic columbian 
chicks with fhe гыга Co/Co, MIMI 
genotype. Previously, the columbian restriction 
gene (Co) had been associated with dark 
colored back downs on some genetic back- 
grounds (Smyth, 1976; Malone and Smyth, 
1979), but Moore and Smyth (1971) reported 
that МІ had litle effect on the color of the 
chick down from stocks without the Co gene. 

One method for sex determination of baby 
chicks utilizes a sex-linked cross involving the 
sex-linked barring gene (B) im combination 
with the extended black (2) allele. This results 
in black males with a white head spot and 
black females without it, Another sexJinked 
cross utilizes the sex-linked silver mutation (5) 
on a columbian (eWb/eWb, СојСо) genetic 
background, with or without the incorporation 
of heterozygous dominant white (7). The 
progeny of this cross‘ are. white-silver males 
and buff-gold females (see Smyth, 1990 for 
review). Because the melanotic columbian 
` chicks show variable degrees of greyish black 
coloration, it should be possible to use sex- 
linked barring for day-old sex identification in 
stocks OF eWhyeWh, Со/Со, MI/MI background, 
previously selected for black down color. The 
purpose of the present study was to describe 
this method and report its accuracy. 


, Сойсо, MI/MT) could be used in color secxing crosses as a background for Фе expression 


spot. Average accuracy obtained was 97%. Sexing was not possible in the presence of beterozygous Mi/ml*, 


1469 


1991 Poultry Science 70:1469-1473 


MATERIALS AND METHODS 


The Melanotic Prat population (Campo and 
Orozco, 1986) was used as source of the 
melanotic columbian Its plumage 
color pattem is the result of the MIAN 
genotype adding eumelanin to the columbian 
plumage pattem produced by the dominant 
wheaten (eWt) and Co genes. The adult 
plumage pattem is identical to the quail 
phenotype as exhibited in the Belgian Quail 
bantam breed. Adult males display the black- 


tailed columbian pattern, with a great degree of 


eumelanosis in the head, hackle, back, saddle, 
and wing-bows. Adult females have a black 
head, hackle, back, and shoulders. The breast 
is beige. Chicks are orange-buff with an ashy 
back coloration, ог greyish black with а brown 
head. 


‘When mated together, molanotic columbian 
birds tended to display vatiable degrees of 
greyish black back down. Unifonnity in 
coloration wzs accomplished by reproducing 
only those adults that had been almost 
completely black as chicks. Ten males and 50 
females were mated in a breeding pen cach 
generation. 

The source of the sex-linked baring gene 
was the Barred Red Vasca breed (Campo and 
Orozco, 1980). The eWE allele interacts with 
the Co репе, resulting in the characteristic 
black-tailed red plumage pattern of the breed. 
All feathers have red. bars alternating with 
unpigmented bers, with the exception that the 
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TABLE 1. Chick down colors observed in Melanotic Prat chickens across five generations 
eumelanins 


А Во ћ ~ © 


tail, hackle, and wing flights have black and 
white bars. Chick down is orange-brown or 
cream-orange, Male chicks (B/B) tend to be 
lighter than female (В/-) chicks (Campo and 
Ruano, 1988). 

A melanotic columbian barred synthetic line 
was created by mating 2 Вапед Red Vasca 
males with 20 Melanotic Prat females (Figure 
1). The Fy males were then mated back to 
Melanotic Prat females in four pens, each with 
1 male and 10 females, to produce melmotic 
columbian females carrying бе sex-linked 
bariag gene (eWt/eWh, Co/Co, MIMI, B/-); 
three other genotypes of females would be 
produced also, i.e., МИМТ, b*/- Mifmi*, B}; 
and Mi/ml*, bt}. The saggested sex-linked 
cross resulted from the mating of 1 Melanotic 
Prat male with 10 melanotic columbian barred 
females. Five hatches, separated by 10 days, 
were obtained. Day-old male chicks were 
sexed by their white head spot and the females 
by lack of а head spot; plumage color 
descriptions and sex were recorded again at 10 
wk of age for all birds. 


Selection for black chicks was started in 
1985 (Generation 0), after classifying 207 
Melanotic Prat chicks (Table 1). They had 
orange-buff down with an ashy back coloration 
(62.3%) or a greyish back with a brown head 
(2.9%), the remaining chicks were black with a 
brown head (34.8%). Only those adults that 
had been black with a brown head as chicks 
were selected to be mated. After three genera- 
tions of selection, most melanotic columbian 
chicks were completely black with a brown 
face. In Generations 1 and 2, most of the 
chicks were classified as black with a brown 
head or face (83.9% and 91.5%, respectively); 
and in Generation 3 of selection nearly all 
chicks (99.5%) were completely black with 
brown face. By Generations 4 and 5, there was 
uniformity in coloration, all chicks having 
black down with brown face. 

In 1988, the matings for transferring the 
baring character from the Barred Red Vasca 


‘to the Melanotic Prat were made (Figure 1). 


TABLE 2. Results of the Barred Red Vasca x Melanotic Prat F males (с е”, CoCo, Миш“, B/o*) 
backcrossed to' Melanotic Prat females (eV је“, CoCo, MUND, b*/-) 


Proposed 
genotypes? 


Observed Expected xy? Probability 


MU, ве 
иу, Б 
MUL", Blot 
Mat, EN 


Bared, melanotic columbian 
Melanotic columbian 


MI/MI, Bj- 
мума, BY} 


Bared columbina Minit, В/- 
Columbian 


Мури“, 5+ 


E genotypes are e Wig Wh. CojCo. 


10050414 15 
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This cross resulted in 133 male and 115 female 
F, adult birds, all having barred-red nonmela- 
notic adult plumage. As chicks they сићег had 
an orange-buff down coloration with an ashy 
back (145) or they were greyish with а brown 
head (103). Results of the Barred Red Vasca x 
Melanotic Prat F1 males backcrossed to Mela- 
notic Prat femaics are summarized in Table 2. 
The backcross generation contained barred 
melanotic columbian, melanotic columbian, 
barred columbian; and columbian phenotypes, 
in a ratio that approximated 1:1:1:1 for both 
males and females (Р>.9 and Р>.5, respective- 
ly). The barred melanotic columbian adults had 
а phenotype similar to the Melanotic Prat 
parental stock, with black feathers being barred 
into the head, hackle, back, tail, and wing-bow 
areas, As chicks, the back-crossed birds were 
orange-buff with ashy backs (79), black with 
brown heads (217), or nearly black with brown 


c d Barred Red Vasca 
(ее Co/Co ml*/ml* ВІВ) 


ж, 


d d ePh/e”h Co/Co MIImI* Bjb* 


faces (200), Ав chicks, 129 of the 135 barred 
melanotic columbian adults showed a white 
head spot on the black down. 

The results of the sex-linked cross between 
the Melanotic Prat male and the melanotic 
barred red females are shown in Table 3. АП 
chicks were brown-faced black and were 
classified in two groups, with or without white 
head spot, respectively. Color sexing was 
made using the association between barred 
males and white head spot. A mean sexing 
accuracy of 97% on all five hatches was 
obtained. All the brown-faced black chicks 
with white spot (97) were as adults barred 
melanotic columbian males, but brown-faced 
black chicks without the white spot (96) were 
either melanotic columbian females (90) or 
barred melanotic columbian males (6). There- 
fore, 100% of males and 94% of females were 
accurately sexed. 


Q 9 Melanotic Prat 
(е ет СојСо MUMI b*[-) 


9 веет Co/Co МИМЛ В[-_ 
мүм? btl- 
Mimi* Bl-_ 
Mifmi* Ь+/- 


FIGURE 1. Crosses for making the bamed melanotic columbian females. 
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TABLE 3. Chick down segreg 
Сосо, MIMI, b*/b*) x barred 


Black with brown face and white head spot. 
Black with brown face. 


DISCUSSION 
Sex-linked crosses involving the barred (8) 


replaces pheomelanin in the down when Co is 
as a consequence of the melanotic gene 


The difference between the heavily eu- 
melanized columbians obtained by selection 
and the typical Melanotic Prat stock must be 
dus to more than МІ/МІ, and attributing the 
black brown-faced down solely to МИМЛ must 
be verified. The down color was changed by 
selection on an apparent constant Co/Co, МИ 
МІ, background. Either, other unidentified 
alleles of M1 or Co loci might be involved, ог 
there was selection 622 additional eumelanizing 
телі s. 

Two separate melanotic-like mutations 
seem to have been established now for the 
chicken (see Smyth, 1990 for review). One of 
these is thc one Moore and Smyth (1971) 
found and is loosely linked with pca comb 
(Carefoot, 1990). The other was identified by 
Crawford (1986) and is very closely linked to 
реа comb; Carefoat (1990) has suggested the 
latter be named charcoal (cha). Тће tuelanotic 
gene described in the Melanotic Prat (Campo 
sud Orozco, 1986) had phenotypic effects 
similar to those by Moore and Smyth 
(1971), and tho symbol МІ, proposed by these 


ation in the Ру generation from the mating: Melanotic Prat WWE, 
melanosic columbia 


m (се, Coico, MUM, B/-) 
== 


Hatch 


То 

193 
97 
96 
97 
90 

100 
94 
97 


УЧЧ M 
EE 1-111 3-1: |“ 


ET" |" 


authors has been used, even though the linkage 
relationships with other markers is not known. 
On the other hand, the melanotic gene from th 
Melmotic Prat is the same as that one 
described in the Blue Andalusian (Campo and 
Alvarez, 1991), and linkage between this 
melanotic gene (Mj) and lacing (Lg) was 
estimated to be 12.2%, in good agreement with 
that of Moore and Smyth (1972) for the MI 


е. 

Barring was not expressed as a head spot in 
a small percentage of B/bt males (6%), and in 
all chicks the cream-white head spot tended to 
be long and narrow. The sexing accuracy 
obtained in the eumelanotic columbian chicks 
is like that reported in black (Е) chicks 
because of the head spot and shank color 
differences, sex-linked baaing chicks on a 
black background can be sexed at hatching 
with accuracy as high as 98% (Jerome, 1939). 
The phenotypic expression of B is not possible 
in the presence of heterozygous Mi/mi*, as 
seen for the Barred Red Vasca x Melanotic 
Pret Б; chicks, which had black down without 
a white head spot, and furfher indicated by (he 
backcrossed chicks with this genotype (either 
the B/b* males or the B/— females). In the same 
way, Campo and Ruano (1988) did not find 
expression ОҒ the white head spot in the 
Melanotic Prat X Baned Red Vasca F male 
chicks (B/b*). 

The present study demonstrated the feasibil- 
ity of using melanotic columbian down as a 
suitable background for barring in sex-linked 
crosses of egg lines or meat strains with 
colored plumage. The Melanotic Prat stock of 
the current study was obtained from the Buff 
Prat and Castellana breeds (Campo and Oroz- 
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co, 1986) and, like the Prat, it is a good layer 
of tinted eggs. Furthermore, the addition of the 
blue mutation (BJ) might provide a way to 
inhibit the cumelanins (Gawron and Smyth, 
1980), but still allow the expression of B. This 
should xesult in nonblack undercolor and 
pinfeathers, avoiding the problem of colored 
pins in mechanically defeathered carcasses 
from color-sexed crosses of meat stocks. 
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Le déterminisme génetique de la couleur 
du plumage du hybride Robar SL 


ROBAR SL est un hybride spécialisé dans la production d'oeufs de 
consommation obtenu par le croisement des cogs de Rhode Island rouge ligne 3B 
avec des poules de Marans barrées ligne 54 В, 

La sexution des poulets hybrids d'un jour se fait aprés la couleur du doux qui est 
determinée génétiquement par l'action des gènes hétérosomales barées (B) et 
doré (5). 

La репе hétérosomale barrée détermine l'apparition d'une tâche de couleur 
blanche, de dimmensions variables aux poulets coqs hybrides d'un jour et permet 
la séparation de ceux-ci des poulettes hvbrides qui présentent sur leurs tétes le 
doux de couleur noir. 

A Ta 18-éme semaine, les poulet cogs hybrides ont leur plumage barré sur leurs 
corp et rouge sur le cou et Ia tête et les poulettes hybrides présentent au méme âge 
un plumage de couleur noir sur le corp et rouge-noir sur le cou et la tête, 

La couleur du plumage des poules hybrides ROBAR SL este different de la 
couleur rouge du coq parente de race Rhode-Island rouge, fait qui s'explique par 
le moyen particulier d'action de la репе barrée située dans le chromosome W, 
n'étant pas fonctionnelle mechanisme de hemlzvgot 
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50% hybrids female presenting a distinct phenotype. 


Patents Red Rhode Island Male Barred Mares Females 
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(57) Abstract: The invention refers to a procedure 
of genelic recombination for Galinaceae hybrids 
breeding, specialized in the production of eggs 
for consumption. For the achicvement of genetic 
recombination, parents originating from pure 
homozygous lines for barred (B) and gold (b) 
heterosomal lines, playing a role in the transmission 
of feather colour to the resulting hybrid chicks, were 
selected. By crossing a homozygous recessive (bb) 
red Rhode Island male with homozygous dominant 
(BB) Marans female, two categories of phenotypes, 
one for each sex, of equal proportion, resulted in 
Fl generation. The feather colour is genetically 
determined by the activity of gold and barred genes, 
present both in the genotype of the hybrid (Bb) males 
and in the genotype of the hybrid (bB) females, the 
sex being genetically determined by the dominant 
sex gene, SDW, Jocated in chromosome W and by 
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Z. The heterozygous genotype SDWsdw determines 
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genotype sdwsdw determines the male sex. The 
non-allelic interaction of the sex dominant gene 
on the barred gene overlaps the allelic interaction 
between the barred and gold genes, the latter 
becoming non-functional, and as a consequence the 
hybrids female show a different genotype from the 


one observed in the male hybrids. This feature allows screening day-old chicks by sex according to the colour of the juvenile 
feathers. The results obtained show that the two monitored characters, the colour of feathers and the sex, are genetically determined 
by the action of the genes located in the Z and W chromosome and they are in linkage transmitted. 
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Procedure of genetic recombination for Gallnaceae hybrids 
breeding 


Abstract 

The invention refers to a procedure of genetic recombination for 
Gallnaceae hybrids breeding, speclalized in the production of eggs for 
consumption. 

For the achievement of genetlc recombination, parents originating 
from pure homozygous lines for barred (B) and gold (b) heterosomal 
lines, playing a role in the transmission of feather colour to the resulting 
hybrid chicks, were selected. 

By crossing a homozygous recessive (bb) red Rhode Island male 

with homozygous dominant (BB) Marans female, two categories of 
phenotypes, one for each sex, of equal proportion, resulted in F1 
generation. The feather colour is genetically determined by the activity 
of gold and barred genes, present both in the genotype of the 
heterozygous (Bb) males and in the genotype of the heterozygous (bB) 
females, the sex being genetically determined by the dominant sex 
gene, SDW, located in chromosome W and by the recessive sex gene, 
sdw, located in chromosome Z. The heterozygous genotype SDWsdw 
determines the female sex, while the recessive homozygous genotype 
sdwsdw determines the male sex. 
The non-allelic interaction of the dominant sex gene on the barred gene 
омепарз the allelic interaction between the barred and gold genes, the 
latter one becoming non-functional, and as a consequence the 
heterozygous females show a different genotype from those observed 
in the heterozygous males. This feature allows day-old chicks sex 
screening according to the colour of the juvenile feathers. 

The results obtained show that the two monitored characters, the 
colour of feathers and the sex, are genetically determined by the action 
of the particular genes and that between the genes coding the two 
characters there is'a linkage both in chromosome Z and in chromosome 
W. 


www.dacoromanica.ro 


LuniA GENICA A SEXUALILA pii 


PCT/RO 03/00013 


Procedure of genetic recombination for Galinaceae hybrids 
breeding 


Description 

The invention refers to a procedure of genetic recombination for 
Galinaceae hybrids breeding, specialized in the production of eggs for 
consumption. 
The classical system of selection for the breeding of the existing breeds 
and lines of layers consists in the reproductive isolation of the valuable 
genotypes and their wide use for reproduction, concomitantly with the 
removal of the undesired ones. 
However, a limit of the classical system of breeding 15 that the use of 
these breeds and lines in the industrial system resulted in attaining the 
peak selection performance (the genetic plateau), namely a production 
of around 220 eggs per layer. 
This is due to the used system of selection, which is based only on the 
active gene interactions, which increases the frequency of homozygote 
within the populations, homozygous trait compensated by other epistatic 
interactions, which maintained them In a genetic balance. 
The increase of homozygote frequency beyond the limits of the genetic 
balance, in order to improve the laying percentage, leads to the 
depression of the consanguinity and the onset of a genetic drift. 
Therefore, going beyond the selection plateau cannot be done only by 
the classical methods of selection applied on the layers stock. 
Another problem insufficiently investigated, and therefore not yet 
clarified, concerns the genetic mechanism and the biochemistry of sex 
inheritance in poultry. Because the sex determination in poultry is a 
complex process, the identification of sex specific markers !s of 
particular importance. Particularly useful are the markers, which can be 
applied to the identification of the sex in immature birds, before the 
occurrence of the specific morphological traits (secondary sexual 
characters such as the comb and the wattles). The early identification of 
sex in immature birds is of special importance to poultry breeding 
because allows the removal from reproduction and subsequent growth 
of the undesired genotypes (hybrid males). In accordance with this 
aspect the procedure used in the inventlon aims to identify and screen 
the hybrid chicks according to their sex, based on the down colour used 
as phenotypic marker, followed by a program of directed crossing 
aiming to produce genetic recombinants with good morphological and 
productive performance. 
The technical issue of the invention consists in the induction of genetic 
recombination in the F1 generation, followed by progeny screening by 


sex as the result of sex genes interaction, using the juvenile feathers ` 


colour as phenotyplc marker. 
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The procedure of genetic recombination for Galinaceae breeding, 
according to the Invention, consists in the fact that, after the selection of 
parents, originating from pure, homozygous lines for the transmission of 
feathers colour, a red Rhode Island male is crossed with a barred 
Marans female, resulting the F1 generation (figure 1). 

The hybrid F1 progeny is sexed according to the colour of feathers at 
one day old. When the progeny reaches the sexual maturity the 
heterozygous males and females are crossed, producing the F2 
generation, which is also screened by phenotype categories, according 
to the colour of feathers. 

The progeny resulting from a homozygous recessive (bb) red Rhode 
Island male crossed with a homozygous dominant (BB) Marans female, 
genetically assessed when day-old, consists of 50% heterozygous 
males (Bb), with black juvenile feathers on the body and a white spot on 
the head, and 50% heterozygous females (bB) with black juvenile 
feathers on the body and head. 

The F2 progeny resulting from a heterozygous male (Bb) crossed with a 
heterozygous female (bB) both from F1 generation, genetically 
assessed when day-old, consists of 49.4% mixture of homozygous (BB) 
and heterozygous (Bb) females and males with black juvenile feathers 
on the body and a white spot on the head, 25.1% heterozygous (bB) 
females and males with black juvenile feathers on the body and head 
and 25.595 recesslve homozygous (bb) females and males with red 
Juvenile feathers on the body and head. 

The F2 offspring, assessed genetically at 18 weeks old, consists of 
24.7% barred homozygous (BB) females and males with barred 
feathers, 25.196 reddish-black heterozygous (bB) females and males 
with black feathers on the body and reddish-black feathers on the neck 
and head, 25.5% gold-homozygous (bb) females and males with red 
feathers and 2 ,7% barred heterozygous (Bb) females and males. The 
phenotypic distribution of the males In the last group showed 71.8% of 
the males having fully barred feathers and 28.296 of the males having 
barred feathers on the body and red feathers on the neck and head. 
The females of the same group were 100% barred. Crossing the 
homozygous recessive (bb) red Rhode Island male with a homozygous 
dominant (BB) Marans female ylelded in F1 generation 50% 
heterozygous females (bB) with black juvenile feathers on the body and 
reddish-black feathers on the neck and head, a combination. of colours 
that is different both from the red feathers of the recessive homozygous 
(bb) male parent and from the barred feathers of the heterozygous (Bb) 
males from F1 generation. This feature is due to the dominant sex gene 
(SDW), located in chromosome W of the heterozygous (bB) females, 
that plays an epistatic action on the barred gene, which allows day-old 
recombinants sexing by the colour of their juvenile feathers, while in 
relation with the recessive allele (sdw) located in a homologous area in 
chromosome Z, it forms the heterozygous genotype (SDW sdw) of 
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female sex; the recessive sex gene (sdw) in homozygous state forms 
the recessive homozygous genotype (sdwsdw) of male sex. Of the 50% 
barred heterozygous males (Bb), which resulted in F1 progeny, 71.8% 
had fully barred feathers and 28.2% had barred feathers on the body 
and red feathers on the neck and head 
The advantages of the invention are: 
o highlighting the genetic mechanism of feather colour 
inheritance; 
o using the colour of feather as phenotypic marker for 
sexing day-old chlcks; 
o using the colour of feather as marker in highlighting the 
epistatic effect of the dominant sex gene on the barred 
gene, both located on chromosome W; 
increasing the morphological апа productive 
performance compared to other hybrids for eggs 
production. 
Following is an example of procedure, according to the invention; figure 
1 shows the diagram of the genetic recombinants producing, while 
figure 2 shows a colour photo of the F1 heterozygous female. 
А total of 3275 day-old chicks hatched in F1 generatlon, in two batches, 
from the eggs resulted by crossing a red Rhode Island male with a 
barred Marans female. A number of 2633 young Individuals were 
developed, macroscopically examined for the colour of their feathers at 
the age of 18 weeks. 
By crossing F1 generation offspring (heterozygous males with 
heterozygous females) a total of 2440 hybrid day-old chicks were 
produced in F2 generation, after two hatching sessions, and 2294 
chicks were examined macroscopically for the colour of their feathers at 
the 18 weeks age. 
The procedure according to the invention includes the following steps: 
Step 1: Selection of the parents originating from pure lines, 
homozygous for feather colour inheritance. 
Thus: 
a) The male parent, phenotypic with red feathers, and genotypic 
recessive homozygous (bb) for the gold gene (b); 
b) The female parent, phenotypic it has barred feathers; while genotypic 
it is dominant homozygous (BB) for the barred gene (В); 
Step 2: Crossing the recessive homozygous (bb), red Rhode Island 
males with dominant homozygous (BB) barred Marans females and 
production of F1 generation of hybrids displaying two categories of 
phenotypes, one for each sex (figure 1). 
Sex screening of day-old hybrids according to the colour of the juvenile 
feathers is done as follows: 
- The hybrid males have black juvenile анка with a white spot 
of variable size on the head, genotypic they are heterozygous 
(Bb); 
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~ the hybrid females have black Juvenile feathers on the body and 

head; genotypic they are heterozygous (bB). 

Characteristic to the inheritance of the colour of the juvenile feathers to 
the day-old hybrid chicks is that the male parent (ZZ) transmitted the 
gold gene located in chromosome Z to both sexes of F1 generation. 

in the female parent (ZW), the barred gene is located both in 
chromosome Z and in chromosome W. The barred gene is transmitted 
together with chromosome 2 only to the heterozygous males and 
through chromosome W only to the heterozygous females. 

The first observations on the hybrid combination are obtained after day- 
old chick sexing, when the heterozygous males are eliminated because 
they have no economic importance, while the heterozygous females are 
taken to specially fitted areas for growth and exploitation for eggs for 
consumption production. 

Monitoring the feather colour of the hybrid males showed that at 18 
weeks age, 71.8% of them show barred feathers, while 28.2% have 
barred feathers on the body and red feathers on the neck and head, 
while all heterozygous female had black feathers on the body and 
reddish-black feathers on the neck and head. 

The feathers colour of the heterozygous female is different from 
the red colour of the male parents. Thus, obvious differences were 
observed between the feathers colour of the male parent and the 
heterozygous female produced in F1 generation, whlch shows that the 
mechanism of hemizygoucy does not work at least in the case of 
feathers colour inheritance. These differences are explained by the 
presence of the gold gene (b) in chromosome 2 and of the barred gene 
(B) in chromosome W in the heterozygous female, which has the 
heterozygous bB genotype. 

The existence of a heterozygous genotype with a role in feathers colour 
inheritance in both sexes in the F1 generation, and of the two 
categories of phenotypes determined according to the feathers colour, 
which allow sexing, shows that in the genetic determinism of feathers 
colour of the heterozygous females, a third gene is acting besides the 
barred (B) and gold (b) genes. The action of the third gene determines 
the sex screening of the heterozygous females and males by the colour 
of the juvenile feathers. 
Hybrid chlcks sexing by the colour of the juvenile feathers are explained 
by the action played by the dominant sex gene, SDW, located in 
chromosome W on the barred gene. 
The SDW gene plays two functions: 
- It is a dominant sex gene in relation to its recessive allele, sdw, 
located In the homologous region in chromosome 2. The heterozygous 
genotype SDWsdw determines the female sex, while the recessive 
homozygous genotype sdwsdw determines the male sex; 

- It is functioning as epistatic gene, which interacts with the barred gene 
also located in chromosome W. The non-allelic interaction (E) of the 
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dominant sex gene (SDW) on the barred gene (B), overlaps the allelic 
interaction between the barred and gold genes, the latter one becoming 
non-functional and determining the appearance of only one phenotype 
category in the heterozygous females, which is black feathers on the 
body and reddish-black feathers on the neck and head. The presence of 
the dominant barred colour transmitted by the female parent to the 
heterozygous (Bb) males in F1 generation shows the action of the allelic 
interaction. The fact that the heterozygous females (bB) do not display 
any of the parental colours (dominant barred or recessive red) explains 
the lack of the dominant in the phenotypic expression. The 
heterozygous females have reddish-black feathers, different from the 
colour of the parental feathers and from that of the heterozygous barred 
males. The colour of F1 heterozygous females feathers is due to the 
epistatic action of the dominant sex gene on the barred gene. 
The reddish-black colour of the heterozygous females (figure 1) is 
determined by the action of the recessive gold gene located on the 
chromosome Z and of the hypostatic-barred gene located on the 
chromosome W. 
The linked transmission of the genes involved in the feathers colour and 
sex determinism in poultry was revealed by the disagreement between 
the feathers colour of the male parent, which is fully red, and of the 
heterozygous females, which is black on the body and reddlsh-back on 
the neck and head. 
In the proper crossings the male parent is recessive homozygous and 
the female parent is dominant homozygous and the feathers colour of 
the heterozygous females in F1 generation is marker for the dominant 
sex gene. 
Step 3: Crossing the F1 offspring between them and bearing of F2 
generation. 
Following the crossing of the heterozygous Bb males with the 
heterozygous bB females, three categories of phenotypes of day-old 
chicks are obtained, both sexes being equally represented: 

- 49.4% a mixture of homozygous (BB) and heterozygous (Bb) 

females and males with juvenile black feathers on the body and a 

white spot on the head; 

- 25.196 heterozygous (bB) females and males, with black 

juvenile feathers on the body and head; 

- 25.596 homozygous (bb) females and males with red juvenile 

feathers on the body and head. 
At 18 weeks of age, the progeny displayed a great variability of the 
feathers colour, resulting four categories of phenotypes in males and 
three categories of phenotypes in females, in which both sexes are 
represented in equal proportions, as follows: 

- 24.7% homozygous (BB), barred females and males with barred 

feathers; 
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- 24.7% heterozygous (Bb) barred females and males; 71.8% of 

the males had barred feathers and 28.2% had barred feathers on 

the body and red feathers on the neck and head, while all 

females showed barred feathers; 

- 25.196 heterozygous (bB), reddish-black females and males with 

black feathers on the body and reddish-black feathers on the 

neck and head; 

- 25.5% homozygous (bb), females and males with red feathers; 
Equal shares between sexes were produced in F2 progeny for each 
category of genotype, their frequency being as follows: 24.7% dominant 
homozygous (BB), 25.5% recessive homozygous (bb) and 49.8% 
heterozygous (Bb/bB). Two groups of heterozygous were produced: 
24.796 barred (Bb) and 25.196 reddish-black (bB). 
Unlike the males, which display four categories of phenotypes, the 
females only have three categories of phenotypes because the mixture 
of barred homozygous (BB) and barred heterozygous (Bb) females has 
fully barred feathers on the body, neck and head and the assignment of 
these females in the two phenotypic categories described earlier was 
arbitrarily done. 
The cause-effect relationship, namely the gene-colour relationshlp, 
reveals the presence of the barred gene in chromosome W in the F1 
heterozygous females and it is explained by the results of crossing the 
two heterozygous, namely Bb males x bB females, which yielded in F2 
generation four categories of phenotypes for the males and three 
categories of phenotypes for the females, compared to two categories 
of phenotypes obtained by T.H. Morgan (1919). 
T.H. Morgan (1919) crossed, Langshan males with barred Plymouth 
Rock females but he did not notice in this experiment the presence of 
the barred gene in chromosome W. 
The development of the procedure of producing this hybrid, sexed by 
the down colour, is based on the presence of the barred gene in 
chromosome W and F1 progeny sexing 15 explained by a new genetic 
mechanism, different from the mechanism of hemizygoucy.. 
In F2 generation, the colour of feathers is transmitted in both sexes for 
each of the categories of phenotypes that resulted, so the screening at 
the sexes of the recombinants according to this trait is only possible in 
F1 generation. 
The presence of the barred gene in chromosome W in F1 heterozygous 
females requires the review of the map of heterosomes, modified by 
F.B. Hutt in 1960. The necessity of reviewing this map relies on the 
results obtained and presented in this application for licence. The 
results have shown that in the heterosomes there 15 only one polyallelic 
locus, for the genes playing a role in the genetic determinism of feathers 
colour, and not two locl, one for the gold and silver genes and the other 
for the barred and non-barred genes, as the current map of 
heterosomes shows. 
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It was observed that in order to draw the map of heterosomes and to 
determine only one polyallelic locus in which the genes coding for the 
colour of feathers are located, must take into account that the 
heterozygous F1 reddish-black females have 100% black feathers on 
the body and reddish-black feathers on the neck and head, being 
determined genetically by the gold and barred genes, which form the 
heterozygous genotype bB. The fact that all females have the same 
phenotype is due to the linked transmission of the two traits, the colour 
of feathers and the sex, concomitantly with overlapping the non-allelic 
interaction (E) of the dominant sex gene on the barred gene, with the 
allelic interaction between the barred and gold genes, the latter one 
becoming non-functional. 

The existence of the non-allelic and allelic interaction, overlapping 
genetic phenomena occurring simultaneously, explains the black 
feathers on the body and the reddish-black feathers on the neck and 
head observed in the heterozygous (bB) females, which differ from the 
feathers of both the male parents (bb) and of the heterozygous males 
(Bb). 

Unlike the heterozygous (bB) females, the allelic interaction between 
the barred and gold genes is present in the heterozygous (Bb) males. In 
the heterozygous males no epistatic action of the recessive sex gene 
(sdw) was noticed on the gold and barred genes located on the 
heterosome pair ZZ. 

The result of investigations shows that the genes of the linkage group W 
have a particular manner of action within the poultry genome due to the 
epistatic action of the dominant sex gene (SDW). 

According to the current map of heterosomes, the feathers colour of the 
heterozygous reddish-black females is determined by the action of the 
gold genes from the locus of silver and gold genes and of the barred 
gene from the locus of barred and non-barred genes. Genetically, 
between the gold and barred genes there should be a non-allelic 
interaction. Phenotypic, it was cbserved that not the epistasy, but rather 
the incomplete dominance leads to the barred feathers on the body and 
red feathers on the neck and head in 28.2% of the F1 hybrid males. 

The investigations showed the existence of an allelic interaction 
between the barred and gold genes in the heterozygous (Bb) males. 
The allelic interaction is absent in the F1 heterozygous females. 
However, it was observed that phenotypic, the allelic interaction 
between the barred and gold genes in the heterozygous females is not 
functional due to the epistatic action of the dominant sex gene on the 
barred gene. Due to this fact, the plumage colour of the heterozygous 
(bB) females differ both from the colour of the male parents (bb) and 
from the colour of the F1 heterozygous males (Bb). · 

In order to obtain further information on the activity of the heterosomal 
barred and gold genes, parallel crossing between red Rhode Island 
males and barred Marans females, and between barred Marans males 
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and red Rhode Island females was done. In F1 generation 72% 
heterozygous males showed barred feathers on the body, neck and 
head, and 28% barred feathers on the body and red feathers on the 
neck and head. Unlike the heterozygous (Bb) males, the F1 
heterozygous (Bb) females displayed barred feathers on the body, neck 
and head. However, a low number of hybrid females, less than 0.195, 
displayed a reddish shadow on the neck and head, over the barred 
design of the feathers. The apparition of the red feathers on the neck 
and head in some heterozygous females reveals the presence of the 
gold gene on chromosome W and the epistatic action of the dominant 
sex gene on the gold gene. 

The presence of the red colour on the neck and head in 28% of the 
barred heterozygous (Bb) males and in 0.1% of the barred 
heterozygous (Bb) females reveals the presence of the dominant іп the 
heterozygous males and the lack of the dominance in the barred 
heterozygous females due to the different frequency of the phenotypes 
representing the red colour in the two sexes, caused by the epistatic 
action of the dominant sex gene on the gold gene, which turns 
hypostatic. 

By crossing the heterozygous (Bb) males with heterozygous (Bb) 
females from generation F1, three categories of genotypes resulted in 
generation F2, showing both the heterozygous (Bb) phenotype 
observed in the F1 heterozygous females and the presence of the gold 
gene in chromosome W. 

Similar results with those expressed by the paír of genes barred — gold 
were also observed for the silver — gold pair of traits. Thus, crossing the 
homozygous (ss) red Rhode Island males with homozygous (SS) white 
Rhode Island females, the F1 homozygous (sS) females showed 
preponderantly red feathers, except for some white feathers accounted 
for by the presence of the silver gene in the chromosome W. 

In F1 generation, 86.7% of the heterozygous (Ss) males had white 
feathers, the balance of 13.3% displaying white feathers with a few red 
feathers. Crossing heterozygous (Ss) males with heterozygous (sS) 
females, both parents from F1 generation, the resulting F2 generation 
produced three categories of genotypes in which both sexes are equally 
represented. 

In parallel with the crossing of (ss) red Rhode Island males with (SS) 
white Rhode Island females, homozygous (SS) white Rhode Island 
males were crossed with (ss) homozygous white Rhode Island females. 
In F1 generation, the heterozygous (Ss) males have similar feather 
colour with the heterozygous (Ss) males, which resulted from the 
previous crossing. The heterozygous (Ss) females had white feathers, 
except for 0.7% of them, which had a few red feathers scattered in the 
white feathers of the body. This phenotype was determined by the gold 
gene (s) acting under the epistatic effect of the dominant sex gene 
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(SDW). In this case, both the gold (s) gene as well as the dominant sex 
gene (SDW) is located on chromosome W. 

Another crossing used homozygous (bb) red Rhode Island males, the 
place of the homozygous (BB) barred Marans female being taken by 
bared homozygous (BB) Plymouth-Rock females. The results regarding 
the feathers colour obtained In generation F1 were similar with those 
obtained by crossing homozygous (bb) red Rhode !siand males with 
homozygous (BB) barred Marans females. 

The day-old chicks from F1 generation displayed two phenotypes, one 
for each sex. The sexing of the day-old hybrid according to the colour of 
feathers showed that: 

- Phenotypic, the hybrids males had black juvenile feathers with a 
white spot of variable size on the head, while genotypic they were 
heterozygous (Bb); Т 

- Phenotypic, the hybrids females had black juvenile feathers on 
the body and head, while genotypic they were heterozygous (bB). 

After 18 weeks age, 72% of the heterozygous males (Bb) had barred 
feathers, while 2895 of them had barred feathers on the body and red 
feathers on the neck and head. All heterozygous (bB) females had 
black feathers on the body and reddish-black feathers on the neck and 
head. 

Crossing the gold (bb) males with barred (BB) females, the F1 
heterozygous females displayed different feathers colour than the male 
parent, while crossing the barred (BB) males with gold (bb) females, the 
F1 heterozygous femates displayed barred feathers on the body, neck 
and head, identical with the feathers of the male parent, except up to 
0.195, which display a red shadow on the neck and head. . 

We propose the introduction of the locus of the genes playing a 
role in the genetic determinism of the sexes in the map of heterosomes, 
as follows: | 
= The dominant sex gene, SDW, located on the chromosome W; 

- The recessive sex gene, sdw, located on the chromosome 2. 

The results obtained with the F1 hybrid females (figure 1) show 
that the dominant sex gene (SDW) is linked with the barred (B) gene, 
both genes being located on the chromosome W, while the recessive 
sex gene (sdw) is linked with the gold (b) gene, both located on the 
chromosome Z. 

The linked transmission of the genes, which determine the colour of the 
feathers and the sex, is characterized by the presence of two loci in 
chromosome Z, with corresponding similar loci located on the 
chromosome W. 

Considering the resuits of the Investigations in the genetic determinism 
of the feathers colour and sex, we propose the. "Gene theory of 
sexuality", which is а continuation of the "Chromosomal theory of sex 
determination". 
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The procedure of genetic recombination for breeding the Galinaceae 
hybrids specialised in the production of eggs for consumption, 
according to the invention, is different from the known hybrids by the 
fact that the inherltance of feathers colour is explained by a new gene 
mechanism, while the productive performances are improved compared 
to other laying hybrids that can be sexed by the down colour. 

The characteristics of the new hybrid show an increased number of 
eggs per production cycle, a lower feed intake for one kg egg mass and 
improved liveability. Figures 1 and 2 show the F1 hybrid female with the 
following characteristics: average size, elongated head, simple, vertical, 
teethed, bright red comb, large, vivid eyes, slightly bent, strong, 
yellowish-black beak, red wattles, averagely long neck properly covered 
by hackles the trunk frames within a round rectangle and has an 
horizontal position, long, horizontal back, wide breast, full, properly 
rounded, slightly bent towards the front, medium size wings, properly 
closed, displayed horizontally, strong feet dressed in feathers, black 
feathers on the body and reddish-black feathers on the neck and head. 
The procedure of obtaining the new hybrid according to the invention 
relles on the cross between the red Rhode Island males with barred 
Marans females, as shown in figure 1. 

The productive traits of this hybrid are as follows: 321 eggs by 
production cycle until 77 weeks age, average egg welght of 60.9 g and 
64.9 g at 34 and 70 weeks, 20.1 kg egg mass with a feed conversion 
ratio of 2.25 kg feed per one kg of egg mass, average female weight of 
2130 g when 34 weeks old, 50% laying percentage at 22 weeks, 96% 
and 95% viability of the young and adult females, respectively. This is a 
calm hybrid resistant to the diseases. 
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Procedure of genetic recombination for Galinaceae hybrids 
breeding 


Claims 
1. Procedure of genetic recombination for Galinaceae hybrids breeding 
based on the linked transmission of the genes coding for the sex and 
the feathers colour, in which the cross of a recessive (bb) homozygous 
red Rhode Island male with a dominant (BB) homozygous Marans 
female yielded in F1 generation 50% heterozygous (Bb) males with 
black juvenile feathers on the body and a white spot on the head and 
50% heterozygous (bB) females with black juvenile feathers, 
characterized by the fact that, after 18 weeks growing of F1 progeny, 
have placed crossing the hybrid F1 heterozygous (Bb) males with black 
juvenile feathers on the body and a white spot on the head with the 
heterozygous (bB) females with black juvenile feathers on the body and 
head resuited the F2 generation, which was assessed genetically by the 
feathers colour when day-old and at the age of 18 weeks. 


2. Procedure according to claim nr.1, characterized by the fact in which 
day-old sexing of the hybrid F2 progeny showed 49.4% mixture of 
dominant (BB) homozygous and heterozygous (Bb) males and females 
with black juvenile feathers on the body and a white spot on the head, 
25.1% heterozygous (bB) males and females with black juvenile 
feathers on the body and head, 25.5% homozygous (bb) females and 
males with red juvenile feathers on the body and head. 


3. Procedure according to the claim nr.1, characterized by the fact in 
which, at the age of 18 weeks, F2 progeny showed 24.7% dominant 
(BB) homozygous females and males with barred feathers, 25.1% 
heterozygous (bB), reddish-black females and males with black feathers 
on the body and reddish-black feathers on the neck and head, 25.5% 
recessive homozygous (bb), females and males with red feathers, 
24.7% heterozygous (Bb) barred females and males. 


4. Procedure according to the claims nr. 1 and 3, characterized by the 
fact in which, 24.7% of the heterozygous (Bb) are barred females and 
males, 71.8% of the males had barred feathers and 28.2% of the males 
had barred feathers on the body and red feathers on the neck and 
head, while 100% females showed barred feathers. 


5. Procedure according to the claims nr. 1 and 3, characterized by the 
fact that the heterozygous (58) F1 females have black feathers on the 
body and reddish-black feathers on the neck and head, which is 
different both from tne red feathers of the homozygous (bb) male parent 
and from the barred feathers of the helerozygous males (Bb), this is due 
to the dominant sex gene (SDW) Iccated on the chromosome W with 
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epistatic action on the barred gene, which allows day-old sexing of the 
recombinant hybrids by the feather colour, and which, in relation with 
the recessive (sdw) allele located on the chromosome 2, determines the 
formation of the heterozygous (SDWsdw) female genotype, while in 
relation with the recessive (sdw) sex gene present in bouth 
chromosomes Z, forms the recessive homozygous (sdwsdw) male 
genotype. 


www.dacoromanica.ro 


TEORIA GENICĂ A SEXUALITÁTII 


PCT/RO 03/00013 


Figure 1: Procedure of genetic recombination for Galinaceae 
hybrids breeding. 
Homozygous red Rhode Island males are crossed with homozygous 
barred Marans females. The F1 generation consists of 50% male 
hybrids and 50% female hybrids presenting a distinct phenotype. 


ParentsRed Rhode Island Males Barred Marans Females 


Gametes 


Heterozygous Barred Males Heterozygous Reddish-Black Females 
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Figure 2: Phenotypic aspect of hybrid female in F1 generation at 18 
weeks of age 
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Procedure of genetic recombination for Galinaceae hybrids 
breeding 


Abstract 
The invention refers to a procedure of genetic recombination for 


Galinaceae hybrids breeding, specialized in the production of eggs for 
consumption, 

For the achievemont of genetic recombination, parents originating 
from pure homozygous lines for barred (B) and gold (b) heterosomal 
lines, playing a role in the transmission of feather colour to the resulting ` 


` hybrid chicks, were selected. 


By crossing a homozygous recessive (bb) red Rhode Island male 

with homozygous dominant (BB) Marans female, two categories of 
phenotypes, one for each sex, of equal proportion, resulted in F1 
generation. The feather colour is genetically determined by the activity 
of gold and barred genes, present both in the genotype of the 
heterozygous (Bb) males and in the genotype of the heterozygous (bB) 
females, the sex being genetically determined by the dominant sex 
gene, SDW, located in chromosome W and by the recessive sex geno, 
sdw, located in chromosome Z. The heterozygous genotype SDWsdw 
determines the female sex, while ihe recessive homozygous genotype 
sdwsdw determir 3s the male sex. 
The non-allelic ir..eraction of the dominant sex gene on the barred gene 
overlaps the allelic interaction between the barred and gold genes, the 
latter one becoming non-functional, and as a consequence the 
heterozygous females show a different genotype from those observed 
in the heterozygous males. This feature allows day-old chicks sex 
screening according to the colour of the Juvenile feathers. 

The results obtained show that the two monitored characters, the 
colour of feathers and the sex, are genetically determined by the action 
of the particular genes and that between the genes coding the two 
characters there is a linkage both ia chromosome Z and in chromosome 


W. 
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A travers Іт concept global de l'œuvre К décrile, le soussigné a exprimă su 
personnalité, et le premier exemplaire concret, de ladite oeuvre, meme sous forme 
d'ábauche, de maquere, constitue une œuvre d'art en soi, une pièce unique. 
n'ayant jamais, auparavant, été ains! articulée, comme en témolgnent sa facture, et 
son originalité. Cette семуге pourra, ia cas échéant, êlre qualifiée comme du 
domaine des « arts appliqués » au sens où Гепјепдеп! la Convention de Berne, et 
les lois nationales. Cette < pièce unique » pourra, toul à la fois, devenir une pièce de 
musée, el servir de modèle à des reproductions en nombre, 511' Auteur l'autorisc. En 
matière de reproductions, celte ceuvre, conslilue le « modele industricl » à 
reproduire, ел le perfectionnant, au besoin, une référence pour l'industrie, au sens 
où l'entend, notamment, l'article 2 de la Convention de Berne, qui prévoit la 
protecfion du droit de propriété des auleurs de toutes kes œuvres du domainc 
scientifique, sans réserve, et qui appréhende spécifiquement les «modèles 
industriels », Le soussigné précise bien que toule fonctlonnalllé, éventuellement 
«inventive », partic intégrante de son œuvre, qui pourrall ressortir de sa facture, 
méme présentant d'importants caractères d'innovation, ne sauralt constituer un 
contenu technique к essacié э mais exclusivement una originalité Inirinséque, au 
sein de la globalité de l'oeuvre. Dans tous les cas, la soussigné rappelle que, quelle 
que Soil le genre de son œuvre, avec et sans caractere d'art, L'article L 111-1 du 
Code de la Propriété Intellectuelle dispose “L'auteur d'une œuvre do l'osprit jouit sur 
celle œuvre, du seul fai! de sa création, d'un droit de propriété Incomorsl, exclusif 
et opposable à tous”. Le soussigné précise également que la protection, au titre de 
(а Propriété Industrielle, de points techniques exister dans ron омуте, 
demeure une faculté qui lui cst offerte par la législation, sans altérer en rian son Ого 
de propriété sur lu globalité de son œuvre de l'esprit, eque! Drolt étant garanti par la 
Constitution, el par la Déclaration Universelle des Droits de ' Hamma. Le suussigné 
précise que des descriptions techniques. exprimées au зам d'un éventuel brevet 
d'invention, seralent insuffisantes dans tous les cas pour définir l'ensemble да 
l'œuvre dont s'agit, (Cass. 28 Sept. 2004), Le contenu de la prérente déclaration, 
exclusivement destinée gu Dépôt légal, n'est pas rendu public, et па peut constituer 
une divulgalion. A propos du recours à la Propriété Industrielle, le cou£signá rappelle 
un шта de le Cour d’ Appel de Lyon, du 27 mai 2004 qui a condamné, au ге de 
{а contrefaçon. le lilulsire d'un modèle déposé, on falsant droit au véritable Auteur 
dudit modèle, вувпі, antérieurement, présenté globalement son ceuvre dans un 

uvrage avant salisfalt à n re du dépôt légal La présente déclaration est 
Élablie par le soussigné, sous sa seule responsabilité, qui précise quill |'assoriit 
d'une « offre de preuves» quant à l'existence de la réalisation, inachavée, mals 
avérée, de l'œuvre вп cause, qui est d'ordre artistique e! scientifique. Рай pour Servir 
el valoi ce que de Droit, dans fous les États de f' Union de Berne. DONT ACTE. 
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tion of eggs for consumption. For the achievement of gencty 
recombination, parents originating from pure homozygous 
lines for barred (B) and gold (b) heterosoma lines, playing 
a role in the transmission of feather colour to (be resulting 
bybnd chicks, were sclecied. By crossing а homozygous 
recessive (bb) red Rhode Island male with Lomozygous 
dominam (BB) Marans female, two categories of pbcoo- 
types, onc for each sox, of equal proportion, resulted ш F1 
generation. The feather colour is geocucally determined by 
the activity of gold aod barred genes, present both in ibe 
genotype o£ the boterozypoas (Db) males and іп tbe geno- 
type of the beicrozygous (bB) females, the sex being всоси- 
cally determined by the dominant sex gene, SDW, located in 
chromosome W and by tbe recessive sex сос, dw, located 
in chromosome 2. The beterozygous genotype SDWsdw 
determines the female sex, while the recessive bomozygous 
genotype sdwsdw dalerminea the male scx, The вой-а 
interaction of the dommant scx gene on the barred ве 
overlaps the allch= interaction between the barred and gold 
genes, the iziter one becoming non-functional, and as а 
consequence the bhcierazygous females show a different 
genotype from those observed in the heterozygous males 
This feature айсу» day-old clucks sex screening acconhng 
to the colour of the juvenile feathers. The resulis obtained 
sbow thal the two monitored characters, the colour of 
feathers and the sex, arc geacucally determined by Шс action 
of the particular genes and that between ibe genes coding the 
two characters there 15 з linkage both in chromosome Z and 
in chromosome W. 
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РО5ТЕАТА 


Doresc ca evenimentul editorial al acestei cărți să poarte în totalitate expresia supremă а 
respectului față de trecut şi a încrederii în viitor. 
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fundamentale referitoare la transmiterea culorii penajului şi a sexului la păsări. 

Această carte se adresează inginerilor zootehnişti, medicilor veterinari, biologilor, altor 
specialişti de formaţie biologică şi studenților de la facultăţile de profil. 
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împrospătate pe baza celor trei lucrări de referință în limba română: Genetica animală (Şt. Popescu- 
Vifor), Ameliorarea animalelor (С. Drăgănescu) şi Genetica şi ameliorarea păsărilor 
(Gh. Sandu). 
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sugestiile sale valoroase au dus la realizarea unor îmbunătăţiri substanțiale şi către doamna 
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Am fost încurajat si sprijinit în demersul meu profesional-stiintific de către domnul dr. Wim 
A. Van Haeringen, preşedintele firmei VHL Laboratorium b.v., unde s-au efectuat testele ADN şi 
de domnul dr. ing. Dan Eftenie, director al firmei „Gentest International" SRL - reprezentantul їп 
România al firmei VHL. Cu acest prilej, le exprim recunoştinţa mea. 

Adresez mulțumiri colegilor biolog drd. Valentin loan Mag de la Universitatea de Ştiinţe 
Agricole şi Medicină Veterinară Cluj-Napoca pentru pretioasele informaţii din domeniul zoologiei, 
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„Lumina publishing house” — Stamford, Connecticut, USA, unul dintre sponsorii acestei cărți. 

Nu în ultimul rând, îmi îndrept gândurile cu recunostinfé spre firma Degussa AG, 
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În final, adresez sincere mulțumiri sponsorilor care au sprijinit atât apariţia acestui eveniment 
editorial, cât şi publicarea cererii de brevet de invenție internaţional în Europa şi în Statele Unite 
ale Americii. 


Breaza, 20 ianuarie 2006 Autorul 
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AFTERWORD 


I want the present event of publishing this book to show the supreme expression of the respect 
for the past and confidence іп the future. 

The purpose of this study was to present a few fundamental discoveries on plumage colour 
and sex inheritance in poultry. 

This book is addressed to the animal science engineers, veterinary surgeons, biologists, to 
other specialists in the field of biology and to the students from the related faculties. 

Although I start from the premises that the reader already has such knowledge, I think they 
can be refreshed reading three reference books written in Romanian: Animal genetics (St. Popescu- 
Vifor), Animal breeding (C. Drágánescu) and Poultry genetics and breeding (Gh. Sandu). 

There are many personalities who helped me in different ways to publish this book, and I 
would like to thank them all. I am profoundly grateful to the distinguished academicians Gheorghe 
Zarnea, Valeriu D. Cotea, and to Prof. dr. Octavian Popescu, Dean of the Faculty of Biology within 
the Babes-Bolyai University from Cluj-Napoca, corresponding member of the Romanian Academy, 
for their encouragement support and doing this study. 

I do not exaggerate when I say that without the moral and professional help of Prof. dr. Ioan 
Vacaru-Opris, head of the Poultry science department of the Faculty of Animal Science within the 
Iasi University, member of the European Chamber of Experts, this book would have not been 
written. 

I also thank dr. Stephan Poen who read the whole manuscript and his valuable suggestions 
contributed to substantial improvements to it and Dr. biol. Maria Damian, Senior researcher 1 at the 
Cantacuzino Institute, Bucharest, who helped me, with a lot of professionalism, helped me to 
finalise the study and patent it. 

I was encouraged and supported in my professional and scientific endeavour by Dr. Wim A. 
Van Haeringen, president of VHL laboratorium b.v., where the DNA tests have been carried ош, 
and by Dr. eng. Dan Eftenie, Director of “Gentest International” SRL – representative of VHL in 
Romania, whom I take this opportunity to express my gratitude. 

I want to thank my colleagues Biol. Valentin Ioan Mag (doctoral student), from the University 
of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Cluj Napoca for the valuable information in 
animal science, cellular and molecular biology, Eng. Virgil Teodorescu, who took pictures of the 
experiments and Biol. Claudia Berechet who put the pictures into magnetic format; I am grateful to 
them all for the attention and craftsmanship of their work. 

My thanks to Prof. Nicolas Sorin Andronesco, director of "Lumina publishing house" — 
Stamford, Connecticut, USA, for his support in publishing this book. 

Last, but not least, my thoughts of gratitude also go to Degussa AD, Feed Additives 
department, represented by Dr. Ursula L. Bologa, which recognised from the beginning the 
importance of my discovery, providing a constant moral and material support which made possible 
the present, unequivocal acknowledgement of the absolute priority of my research. 
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My thoughts full of gratitude go to the late Prof. dr. Ion Dinu, Dean of the Faculty of Animal 
Sciences within the Agronomic Institute “Nicolae Balcescu” Bucharest, during my years of student 
(1974-1978) and tutor of my doctor's degree thesis, the one who guided my professional destiny 
materialised now in this book; he supervised the results of the study until F1 generation and was 
very useful after numerous outstanding professional dialogues between 2000 and 2001. 

Finally, I would like to address sincere thanks to the sponsors which supported both the 
publishing of this book and the publication of the application for international patenting both in 
Europe and in the USA. 


Breaza, January 20, 2006 The Author 
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1.1 1.2 
Planşa I.1 Încrucişare intre masculi Plymouth Rock barat şi femele Langshan Planşa 1.2 Schema de transmitere a genelor pentru caracterele sex-linkate 
(Morgan, T. H., 1919). barat şi negru, prezentate іп planşa I.1 (Morgan, T. H., 1919). 
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П.1 П.2 
Plansa II.1 Încrucişare intre masculi Langshan şi femele Plymouth Rock barat Plansa П.2 Schema de transmitere a genelor pentru caracterele sex-linkate 
(Morgan, Т. H., 1919). barat şi negru, prezentate in plansa I.1 (Morgan, T. H., 1919). 
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P = generaţia parentală 
FI = generaţia filialal 


$ = репа silver 
s = gena gold 


Planşa ІП Descendenții hibrizi Roso SL-2000 obtinuti în generația Fl, prin încrucișarea masculilor Rhode-Island roşu 
cu femele Rhode-Island alb (Pricop, FI., 2003). 
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a = Masculi silver heterozigoti 


b = Femela gold hemizigotă 


F1 


P = generaţia parentală 
G =gameti 


F1 = generaţia filială 1 
B = gena barat 
b = gena gold 


Planşa IV Descendenții hibrizi Robar SL-2001 obţinuţi în generaţia ЕІ, prin încrucişarea masculilor Rhode-Island 
rosu cu femele Marans barat (Pricop, Fl., 2003). 
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a = Masculi barat heterozigoti 


b = Femelă negru-rosiatic hemizigotä 


Егесуеп(а(%): 


Р = репега а parentalä 
FI = generaţia filiala 1 
SDW = gena dominantă a sexului 


sdw = репа recesivă a sexului 
5 = репа silver 

s = gena gold 

E  -epistazie 


86,7 13,3 99,3 0,7 


Plansa У Descendentii obtinuti in generatia F1 la vársta de 18 sáptámáni, prin incrucisarea masculilor Rhode-Island 
alb cu femele Rhode-Island rosu si schema de transmitere a heterosomilor si a genelor cu rol in 
determinismul септе al culorii penajului şi al sexului (Pricop, FI., 2003). 
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a = Masculi silver heterozigoti 


b = Femelă silver hemizigotă 


F2 


> zh | fe Jà- = = 
Genotip: sdwsdw SS sdwSDW 55% sdwsdw Ss sdwSDW Ss sdwsdw ss* sdwSDW ss 
Frecventa(%): 24,8 50,0 25,2 


P = generaţia parentală 
F1 = generaţia filială 1 


б ia filială 2 APR ра е Я е PAn " 
siet erai А айыл Planşa VI Descendenții obținuți in generațiile F1 si F2 la vârsta de 18 săptămâni, prin încrucişarea 


a si b = masculi silver heterozigoti 
c si d = femele silver heterozigote 


masculilor Rhode-Island alb cu femele Rhode-Island roşu (Pricop, Е!., 2003). Р reed је (à Т d 


g = femele si masculi gold homozigoti 


sdw = репа recesivi a sexului 
s = gena silver 

8 = репа gold 

Е = epistazie 


* subiect neasteptat in generatia F2 
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Frecventa(%): 


Р =generatia parentalä 
FI = generaţia filială 1 


SDW gens dominanti a ре Plansa УП Descendentii obținuți în generaţia F1 la vârsta de 18 săptămâni, prin încrucişarea masculilor 
6 Бк Ша you Rhode-Island roşu cu femele Rhode-Island alb si schema de transmitere a heterosomilor si a a = Masculi silver heterozigoti 
- gena gold genelor cu rol in determinismul genic al culorii penajului si al sexului (Pricop, Fl., 2003). b= Femel gold hemizigotă 


= cpistazie 
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F 


Genotip: sdwsdw SS* sdwSDW SS sdwsdw Ss sdwSDW Ss*  sdwsdw sS* sdwSDW sS sdwsdw ss sdwSDW 55" 


Frecventä(%): 24,8 25,2 24,9 
, 


seriei cient Plansa VIII Descendentii obtinuti în generaţiile F1 si F2 la vârsta de 18 săptămâni, prin încrucişarea 
F2 = generația filială 2 masculilor Rhode-Island roşu cu femele Rhode-Island alb (Pricop, ҒІ., 2003). 
SDW = gena dominantă a sexului 


sdw = gena recesivă a sexului 
8 = репа silver 

5 = gena gold 

E  -epistazie 
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25,1 


a si b = masculi silver heterozigoti 
= femelă gold heterozigotă 

— femele si masculi silver homozigoti 
— femele si masculi silver heterozigoti 
= femele si masculi gold heterozigoti 
= femele si masculi gold homozigoti 
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Frecventä(%): 72,0 28,0 99,9 0,1 
P = generaţia parentală 
4 x занде ge Plansa IX Descendenții obținuți în generaţia FI Іа vârsta de 18 săptămâni, prin încrucişarea masculilor Marans masculi barat heterozigoti 
SDW = gena dominantă a sexului barat cu femele Rhode-Island roşu şi schema de transmitere a heterosomilor şi a genelor си го! în ђ = femel barat heterozigot 
determinismul genic al culorii penajului si al sexului (Pricop, Fl., 2003). 


sdw = gena recesivă a sexului 
8 = репа silver 

= репа gold 
E  -epistazie 
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Аа). | ___ г Pi Ye oo Sot i 
Genotip: sdwsdw BB sdwSDW BB* sdwsdw Bb sdwSDW Bb sdwsdw bb* sdwSDW bb 
Егесуеп(а(%): 25,0 50,1 24,9 


P = generaţia parentală 


FI = generaţia filială 1 


F2= ia filialà 2 ыык Күл к<. zs Е к. аа А Е 
SD aider pei X есш Plansa X Descendentii obținuți în generaţiile F1 si F2 la vârsta de 18 săptămâni, prin incrucisarea masculilor 


sdw = gena recesivă a sexului Marans barat cu femele R/tode-Island roşu (Pricop, ҒІ., 2003). 
B = gena barat 


a şi b = masculi barat heterozigoti 
c şi d = femele barat heterozigote 
е = femele si masculi barat homozigoti 

f = femele si masculi barat heterozigoti 
g = femele si masculi gold homozigoti 


b 7 gena gold 
E  -epistazie * subiect neasteptat in generatia F2 
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а b 
Frecventä(%): 71,8 28,2 100 
P = generaţia parentală 
FI = generaţia filială 1 a = masculi barat heterozigoti 
CORPER „e FRAC Planşa XI Descendentii obținuți în generaţia FI la vârsta de 18 săptămâni, prin încrucişarea masculilor Rhode-Island ай 
p rosu cu femele Marans barat si schema de transmitere a heterosomilor si a genelor cu rol in determinismul Ж-га. 


sdw = репа recesivă а sexului 
B = gena barat 

= gena gold 

= epistazie 


genic al culorii penajului si al sexului (Pricop, FI., 2003). 
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Genotip: sdwsdw ВВ“ sdwSDW ВВ sdwsdw Bb sdwSDW Bb* eoi bB* sdwSDW bB sdwsdw bb sdwSDW bb* 
Frecventä(%) : 


P = generaţia parentală 
FI = generaţia filială 1 
F2 = generaţia filială 2 
SDW = gena dominantă a sexului 


sdw 
B 


= gena recesivă a sexului 
= gena barat 

= репа gold 

= epistazie 


24,7 


* subiect neașteptat în generaţia F2 


24,7 
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25,1 


Plansa XII Descendenții obtinuti în generaţiile F1 si F2 la vârsta de 18 săptămâni, prin incrucisarea 
masculilor Rhode-Island гози cu femele Marans barat (Pricop, Fl., 2003). 


25,5 


a si b = masculi barat heterozigoti 


c = femelă negru-rosiatic heterozigotă 

d = femele si masculi barat homozigoti 

e = femele si masculi barat heterozigoti 

f = femele si masculi negru-rosiatic 
heterozigoti 


= femele si masculi gold homozigoti 


sdw DW 
sdw -| -5dw E 
F1 
ы. 
B-| - 
Егесуеп(а(%): 


P = generaţia parentală 
FI = generaţia filială 1 
F2 = generaţia filială 2 Planşa XIII Descendenții obținuți în generaţia F1 la vârsta de 18 săptămâni, prin încrucișarea masculilor 


SDW = gena dominantă a sexului Rhode-Island roşu cu femele Plymouth Rock barat si schema de transmitere а heterosomilor si a genelor 
cu rol în determinismul genic al culorii penajului si al sexului (Pricop, Fl., 2003). 


а = masculi barat heterozigoti 


b = femelă negru-rosiatic 
heterozigotă 


sdw = репа recesivă a sexului 
B = gena barat 

b = gena gold 

E  -epistazie 
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Егесуеп(а(%): 86,6 3,4 10,0 90,4 2,4 


P = generaţia parentală 
а = masculi silver heterozigoti 


ЕІ = generaţia filială 1 
SDW = gena dominantă a sexului  |Planşa XIV Obţinerea hibridului Roso SL-2000, prin încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu cu femele Rhode-Island 


sdw = gena recesivi a sexului alb şi schema de transmitere a heterosomilor si a genelor cu rol in determinismul genic al culorii penajului şi | b= femele gold heteterozigote 


5 = репа silver : қ 
pean gene al sexului (Pricop, Fl., 2003). 


E  =epistazie 
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b- 
sdw - SDW 
b - B 
sdw -| -sdw sdw - DW 
He b-| - 
a b 
Frecventä(%): 100 100 
P = generaţia parentală 
UR cati filială 1 hi Planşa XV Obţinerea hibridului Robar SL-2001, prin încrucişarea masculilor Rhode-Island roşu cu femele Marans a = mascul negru heterozigot 
“АША eee SR barat si schema de transmitere a heterosomilor si a genelor си rol în determinismul genic al culorii | 
b = femelă neagră heterozigotä 


sdw = репа recesivă a sexului 
B = gena barat 

b = gena gold 

E  -epistazie 


penajului si al sexului (Pricop, Fl., 2003). 
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je b 
Frecventa(%): 79,4 15,1 5,9 45,3 11 18,3 35,3 
P = generaţia parentală 
FI M filială 1 Ј Planşa XVI Obţinerea hibridului Roso SL-93, prin încrucişarea masculilor Rhode Island roşu си femele silver а = masculi silver heterozigoti 
NERIS ЕЛА POINTE бехае heterozigote si schema de transmitere a heterosomilor si a genelor cu rol in determinismul genic al J 
b = femele gold homozigote 


sdw = репа recesivä a sexului 
B = gena barat 
b = gena gold 

= epistazie 


culorii penajului si al sexului (Pricop, Е!., 2003). 
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sdw DW 


sdw - 


P = generaţia parentală 
a = mascul negru heterozigot 


A gis filială к ш Planşa XVII Obţinerea hibridului Robar SL-2002, prin incrucisarea masculilor Rhode-Island roşu cu femele barat 
sdw Pe iat d z heterozigote şi schema de transmitere a heterosomilor si a genelor cu rol în determinismul genic а! 
= gena barat culorii penajului si al sexului (Pricop, Fl., 2003). 
= gena gold 
= epistazie 


b = femela gold homozigotă 
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MORGAN, Т. Н., 1919 PRICOP, FI., 2003 


Е2 


e 
Genotip: sdwsdw BB sdwSDW BB* sdwsdw Bb sdwSDW Bb sdwsdw bb* sdwSDW bb 
Frecventa(96): 250 50,1 24,9 


Plansa X Încrucişare între cocosi Marans barat si găini Rhode-Island roșu 


Íncrucisare între cocosi Plymouth Rock barat şi găini Langshan 


Genotip: sdwsdw 55 — sdwSDW 55" sdwsdw 55" sdwSDW ss 


Егесуепй(90): 248 50,0 25,2 


Planşa VI Încrucișare între cocosi Rhode-Island alb si găini Rhode-Island roşu 


Planşa XVIII Compararea rezultatelor obținute în generaţiile FI si F2, prin încrucișarea unui mascul homozigot dominant(BB/SS) cu o femelă homozigot recesivă(bb/ss). 
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MORGAN, Т. H., 1919 


іпсгисіҙаге între cocosi Langshan si găini Plymouth Rock barat 


PRICOP, FI., 2003 


d e f 8 
Genotip: sdwsdw ВВ” sdwSDW ВВ sdwsdw Bb sdwSDW Bb* sdwsdw bB* sdwSDW ЫН sdwsdw bb sdwSDW bb* 
Freeventa(%) : 247 247 251 255 


Plansa XII Încrucişare între cocosi Rhode-Island roşu şi găini Marans barat 


EZ ad 


Genotip: sdwsdw SS* sdwSDW SS sdwsdw po РХ 55" sdwsdw 55" sdwSDW sS sdwsdw ха sdwSDW вз" 
Егесуеп{йа(%%): 24,8 24,9 251 


Plansa VIII Încrucişare între cocosi Rhode-Island roşu şi găini Rhode-Island alb 


Planşa XIX Compararea rezultatelor obținute prin încrucişarea unui mascul homozigot recesiv(bb/ss) cu o femelă homozigot dominantă(BB/SS). 
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Plansa XX.1 Harta heterosomilor (modificatä de HUTT, 1960). 
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Planşa XX.2 Атепдагеа hărții heterosomilor (Pricop, Fl., 2003). 


* gena dominantä a sexului 
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POUR AMÉLIORER LES HYBRIDES DE GALINACEAE 


RO: 120262006 Auteur Florin PRICOP 


SC. Ауіссіс Bucharest SA 


Le hybride ROBAR SL - 2001 a été obtenu par le croisement des mâles Rhode Isand 
тоодоз avec des Morons bores, dans lo génération 1. 


Les avantages pratiques de linvention sont Jes sutvantes: 

- le soxage des poulets a ! доо dun jour apres la couleur du duvet, 

- la réduction des ereurs du sexage sous 1%; 

- l'élimination des troumas des poulots hybridos un jour causés per le sexage 
сюоссіе, qui réduit Ges pertes par mortalité avec 1,5-2%; 

- la production moyenne roalksóe por le nouveau һүсекде est Ge 321 сеш dans un 
сусіе Ge ponte jusqu'a (ge de 77 semaines 


Du point de vue génétique, іс séparation des poulets d'un jour por sexe opres ја couleur du 
Quvet “ехзйсаге par identification de ka Gene ратее (BL qui termine ка couleur Deme cu 
Plumage, de ка gene donminante c sex [SD Routes les dence étant situées sur је chromosome W 
et ce la gene тосоо ctu some [Schw], sase sur le Chiormascrne Z Les Боб genes eonsfioos sont 
Jos élómontos constitutives do (а MOIS genique oe йс sexu. 

L obténtion dans а дегенаћоп F2 des то catégories Ge genotypes, dons les 
Quetes les doua sos sont gaaman repeésentées, prouve par examen 
mocroscanique tant funwvernsaité de ја homorygohe et de ja nétérorygotie dans 
lo cémment de іп hónmizygolie. QUES que forgine outosormole des mátérosorme. 


Planşa XXI.1 Posterul prezentat la Salonul Mondial de Inventică de la Bruxelles — 
Eureka! 2005. 
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LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 
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ка жа DES INVENTIONS 
% 
Le hybride ROSO SL а été obtenu par le croisement des mâles Rhode Island rouges avec 
des femelles Rhode Island blanche, dans la génération F1. 


Les avantages pratiques de l'invention sontles suivantes: 
-le sexage des poulets a l'âge d'un jour après la couleur du duvet; 
- la reduction des erreurs du sexage sous 1%; Après examen, le Jury International a décidé 
- l'élimination des traumas des poulets hybrides d'un jour causés par le sexage cloacale, qui Le dr Florin R. PRICOP 
réduit des pertes par mortalité avec 1,5 %; —— = 
- la production moyenne realisée par le nouveau hybride est de 340 oeufs dans un cycle de 
ponte jusqu'à l'âge de 77 semaines. 
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homorygotes heterarygotes (Ss) homozygotes 


pour l'invention: Procédé de recombination génétique des hybrides 
de gallinacés 


Du point de vue génétique, la séparation des poulets d'un jour par sexe après la couleur du duvet 
s'explique par: Snève le У evil 2006 

- l'identification де la gène argentée (5), qui détermine la couleur blanche du plumage, de la gène Te лае у 

dominante du sex (SDW), toutes les deux étant situées sur le chromosome W; 

- l'identification de la депе recessive du sexe (sdw), située зигје chromosome 2. 

Les trois gènes identifiées sont les élémentes constitutives de La théorie génique de la sexualité. 

L' obténtion dans la génération F2 des trois catégories de génotypes, dans les quelle les deux 
sexes sont également représentées, prouve par examen macroscopique tant l'universalité de la 
homozygotie et de la hétérozygotie dans le détriment de la hémizygotie, aussi que l'origine 


autosomale des hétérosomes. жы. 
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Erată 


La pagina 78, la fig.12: 

- in loc de Roso SL-93 se va citi Robar SL-2002, 
- in loc de silver se va citi barat, 

- în loc de sse va citi b, 

- în loc de S se va citi B. 
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